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DEescrIpTION des Inflrumens emplo_ye’s aux
Obfervations qui fervent de fondement d cet
Ouyrage.

459. J E crois avoir démontré que les expé- Le tanque
tiences qu'on a faites jufqu’s préfent fur le de bons inle
' poidsde Iair , n’ont pu donner des réfultats ni nuitble aux
exa8lls, ni umformes a caufe des defauts des “Pé"ﬂ‘“"‘
inftrumens qu'on y a employés : & que par iy
* conféquent aucune des re%les qu’on a données

jufqu’ici pour connoitre la hauteur des lieux
par le moyen du Barométre , ne peut étre re-
gardée comme générale : elles ne font toutes
que P'expreffion de quelques cas particuliers.
On le comprendra mieux encore dans la fuite  Nécefiss
de cet ouvrage, Mais pquue le manque de des déails

dans lesdel-
Tome 111, criptions,



‘mn refiQre.

£ Prépar. pour de nowv. Expériences du Ban,

bons inftrumens eft la principale caufe des
erreurs dans lefquelles on eft tombé , & qui
ont excité une jufte défiance chez les Phyficiens
fur tout ce qui tient & cet objet ; je n’aurois
aucun droit a leur confiance, {i je ne détaillois
avec foin les précautions que jai prifes pour
me mettre i 'abri de I'erreur.
Ceci annonce quelques détails dans la def-
" cription de mes inftrumens ; mais j’efpére que
ces dérails ne feront point regardés comme
inutiles par ceux que la matiere intéreffe. Il
n'eft peut-étre rien de plus contraire aux pro-
grés de la bonne Phyfique , que des expé-
riences indiquées fuperficiellement. Celui qui
veut étre exalt dans fes defcriptions , quitte
fouvent le cabinet pour rentrer dans I'attelier;
les réfultats vagues ne le contentent pas ; il
répéte fes expériences ; & , fe fatisfaifant ainfi
lui-méme , 1l évite de jetter les autres dans
Yerreur ou dans le pyrrhonifme. Jechercherai
donc i étre exalt dans mes defcriptions , au
rifque de quelques dérails fuperflus : je com-
mencerai par la defcription de deux premiers
Baromérres portatifs , pour faire connoitre des
propriétés du mercure qui peuvent n’avoir pas
été obfervées.

Premiére tentative pour contenir le mercure
dans le Barométre.

Defeription 460, La Fig. rr<. de la Planche 1l , repré-
o Barom- fenteune boite d’ivoire dont la cavité renferme
cure  éroic plufieurs piéces. Cette boite fervoit de réfer-
wntetl P yoir & un Barométre, Une ouverture quarrée ,

garnie d’une glace , permettoit d’'oblerver la

ree
«
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hauteur du mercure ; on voit une partie de
cette efpéce de fenétre au-devant de la boite ;
mais comme fon ouverture ne fuffit pas pour
découvrir I'intérieur, j’ai fuppofé que la boite
?ﬂ: coupée d’un coté & par le bas , relativement
d cette ouverture.

Le fond de la boite étoit percé d’un trou
rond dans lequel entrgit un tuyau d’ivoire ; le
bout ouvert de la petite branche du tube de
verre éroit collé dans ce tuyau , & commu-
niquoit ainfi avec le réfervoir. Le couvercle de
cette bo¥te fermoit exatement a vis : il éroie
perceé d’un trou par lequel on introduifoit du
mercure lorfqu’il étoit néceffaire. On fermoit
ce trou avec une cheville d’acier, quand le Bas
rométre n’étoit pas en expérience.

Une petite échelle d’une ligne de largeur
pofée fur la glace, fervoit 3 indiquer la hau-
teur du mercure dans le réfervoir. Lorfque le
tube étoit rempli pour le tranfport,, on pouvoit
Oter I’excédent du mercure , en tirant une ches
ville placée au bas de la boite.

L’extrémité inférieure du tube , coupée bien
net, pafloit , comme je I'ai dit , au travers du
petit cylindre d’ivoire , & venoit aboutir pré-
cifément & niveau du fond de la boite. Bne
foupape d’acier, garnie par-deflous d’une peau
mince , s'appliquoit exaltement fur Pouver~
ture du tube. Cette foupape étoit preflée par
un reflort fixé dans le haut de la boite. La
réfiftance occafionnée parle frottement de cette
cheville dans fon trou , fuffifoit pour contenir
le reffort. Le cdté de la foupape , oppofé 4 la

. charniére, portoit une efpéce de fmichette qut
2



# Prépar. pourdenouy, Experientcesdi Bar,
:embrafloit une petite cheville fixée dans I’
woire; ce qui empéchoit la foupape de fe mou-
voir latéralement ; en forte que le mammelon
qui fe formoit furla peau comprimée 3 'orifice
du tube , fe préfentoit toujours de la méme
‘maniére 3 cet orifice, & fervoit comme de
bouchon.

Lorfqu’on mettoit le-Barométre en expé-
riénce , la foupape étoit ouverte. Quand on
vouloit le tranfporter , on faifoit rentrer le
amercure dans le tube en l'inclinant : on tour-
noit alors la cheville; la foupape s’abaiffoit , &
le reflort I'appliquoit fur le trou avec aflez de
force pour contenir le mercure.

Le mer- 461, Cette machine fit d’abord trés-bien fes

eurcrend les
geflores fra-

giles.

fon&ions : mais peu de tems aprés , le reflort
fe caffa. ’en {ubftituai un fecond , untroifiéme ,
& julqu’a fix , qui tous eurent le méme forr.
Jaurois été plus loin peut-étre, penfant tou-
jours que ces accidens provenoient de quelque
défeCuofité de I'acier ; mais heureufement, le
dernier reflort fut fait dans un tems ol mesoc-
cupations ne me permirent pas d’aller en cam-
pagne; ce qui fit que le réfervoir refta quelque
tems fans mercure. Ce reflort faifoit trés-bien
fes fon&tions, & je croyois avoir atteint mon
but ; mais dés la premiere fois que je fis ufage
de la machine , & que , pour cet effet, je mis
du mercure dans la boite d'ivoire , le reflore
fe rompit. Je commengai alors 4 foupgonner

ue le mercure étoir la caufe de ces accidens.

e remarquai que tous mes reflorts étoient rom-
pus 2 'un des plis que le mercure couvroit pen=
sant les expériences ; j’examinai la fralture du
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fixieme, & je vis que le mercure y étoit atta--
ché. Il me paroit donc certain que les refforts ,,
plongés dans le mercure , ne peuvent y éure
fortement bandés , fans rifque de fe rompre.

Seconde tentative pour contenir le mercure dans le-
Baroméire.

" 462. Ne pouvant plus confier aux-reflorts la- Autrema-

compreflion de la foupape , il fallut chercher Sinc pour
quelqu’autre agent. J’¢mployai, pour cet effet, mercure par
lamachine repréfentée parla Fig.2. Planche 11 ;0 ;‘:’:fi’&
elle eft femblable pour I'extérieur , 2 celle dont 4u coin.
je viens de donner I3 defcription ; la-foupape-
eft-d-peu-prés de méme ; feulement eHe eft
plus épaifle , & dans une pofition différente.
Cette foupape tend 'toujours & s’ouvrir , par
Yeffort d’un reflort prefque circulaire , monté:
fur -deux longues jambes, & fixé par deux vis
aux cdtés de la charniére. Ce re&ort forme A"
fon extrémité oppofée aux jambes, une efpéce:
d’anfe qui s"abaifle & paffe par-deflous la four~
chette de la foupape. Je I'ai élevé de cette ma-
niére , pour qu’il foit hors du mercure , lor{~
qu'il eft bandé ; c’eft>i-dire:, quand le mercure
eft rentré dans le tube duBaromérre, & que la-
foupape eft fermée.

J’a1 fubftitué 4 la cheville d’acier, qui élevoit
ha foupape par le moyendela chaine ( Fig.1.),
une autre cheville a-peu-prés fémblable : elle
porte 4 fon extrémité intérieure une autre
piéce d’acier, qui, dans une partie de fon con-
wour, eft une portion de fpirale, Lachevills paffe
qundeflus de-la foupape , dans-une gitgfﬁon qu#

ll}a



6 Prépar. pour de nouy. Expériences du Bas.

coupe a angle droit la ligne tirée de la char-
niére 3 la Emrche'tte s & le plan de la portion
de fpirale s%éléve au-deflus de cette derniére
ligne.

Il eft aifé maintenant de voir l'effet de cette
machine. Quand elle eft dans la fituation re-
réfentée par la Figure, la foupape eft fermée.,
K/lais en faifant tourner la cheville dans le fens
néceflaire , il fe préfente fucceflivement au-def-
fus de la foupape , des_parties de la courbe ,
qui fe rapprochent du centre : ce qui permet au
reflort de foulever la foupape. Cette machine.
agit donc par une force femblable i celle du
coin ;elle comprime la foupape fi fortement
que , pour empécher effet de fa réaétion , j’at,
été obligé de faire pafler la cheville dans une.
piéce quarrée d'ivoire , enchiffée folidement

dans I’épaiffeur de la boite. ,
Lemercure  463. Je me fuis fervi de ce Barométre pour
f?“g;f“‘““ mes premiéres expériences , mais il s’eft trouvé
" fujet a un inconvénient que je n’avois pas eu,
le tems d’appercevoir dans la premiére conf-
trution : c’eft que toutes les piéces d’acier fe.
couvroient de rouille, pour peu qu’elles {éjour-
naflent dans le mercure (a) ; ce qui le faliffoit
tellement , que fes bords n’étoient plus affez
décidés, pour juger précifément de fa hauteur
dans le réfervoir. Je me vis donc obligé , apres.
- gette nouvelle épreuve , d’abandonner abfo-
lument tout métal pour contenir le mercure,

() Pai trouvé la méme obfervation dans un Mémoire,
€5 M. Lifter , dont j'ai fait mention ci-devant (128 ), .
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dans le Barométre. J'ai cru qu’il ne feroit pas.
inutile de rapporter ces deux tentatives , pour
épargner de la peine 4 ceux qui voudroient em-
ployer quelque moyen de méme efpéce , oun
conftruire quelqu’autre machine analogue.

.

Baromérre porratif.

Je me propofois de pafler un vernis fur les.
piéces de mon fecond Barométre , pour effayer
de les mettre a I'abri de la rouille ; lorfque je
découvris par mes expériences , que les réfer-
voirs formoient un obftacle a I'uniformité de
hauteur du mercure. J’abandonnai alors cette. -
conftru&ion , pour en chercher une, quiput
convenir 4 un tuyau fimplement recourbé. J'ai
réuffi ; & ce troifiéme Barométre , avec lequel
J'ai fait mes principales expériences , fubfifte
depuis douze ans, fans que j’y aie découvert
aucun défaut. Ceft celur que je vais décrire,
avec toutes les piéces qui I'accompagnent. Je
I'ai repréfentai dans la Fig. ;¢. dela Planchell:
toutes fes parties font réduites fur une échelle
de 4 lignes pour un pouce: en forte qu’on pourra
connoitre leur grandeur naturelle , en triplant
les dimenfions de la figure. :

464. La boite qui le renferme eft d’une piéce Dela boize-
de fapin dont les fibres font ferrées & droites, & ﬁ::‘l’;’;,fi
J’a1 déja eu occafion de dire que le fupin eft Elledoitcna:
celui de tous les bois, fur lequel la chaleur & d¢/erine.
F'humidité influent le moinsdans le fens de fa
longueur. - La piéce du fond de la boite a un.
pouce d’épaiffeur ; tant pour lui dznper de la.

.
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folidité,, qu'afin de pouvoir y enchiffer diverfes
piéces. Les cdtés ont environ § lignes d’épaif-

~ feur; ils s’attachent a la piéce du fond par des

vis , afin de pouvoir les drer quand il eft nécef-
faire. Les pieces qui ferment le haut & le bag
font de méme épaiffeur , & garnies I'une &
Pautre d’un couflinet de.coton couvert de cuir ,
qui fert & diminuer P'effet des chocs. La porte
a 4 lignes d*épaiffeur : elle tourne fustrois char-
niéres, & fe ferme par autant de crochets. Elle
fert non-fenlement i renfermer toute la ma-
chine , mais encore i ’empécher de fe courber
par humidité & par la chaleur , auxquelles elle
eft fouvent expofée.

Au travers du couflinet fupérieur , paffe une
boucle deftinée & fufpendre la machine. J’ai
fait cette boucle avec une corde filée de violon-
celle : elle a tout I'avantage du métal pour ne
pas s'uler ; mais elle eft préférable , parce
qu’elle embrafle mieux le clou , ou tel autre

Dimenfions corps auquel on fufpendlt machine.

. des tubces.

465. Le tube qui fere an Barométre eft fais
de deux piéces : I'une de 34 pouces, outre la
courbure d’enbas ; & I'autre.de 8 pouces : elles
communiquent 'une. a’autze, autravers d’un
7obinet, ' ‘

Manicrede Comme les Barométres , deftinds & fervir
les fixer & 1a fur les montagnes , font fujets a beaucoup d’ace

“holic.

cidens; il faut prendre bien. des précautions
pour les conferver. L'une des principales con-
fifte 3 fixer le tube de maniére qu’il puiflfe ré~
fifter aux contrecoups & aux ébranlemens oce
cafionngs par des chocs prefqu'inévitables, -



———
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Voici une méthode dont j’ai seconnu I'avan~
tage , par des expériences tant accidentelles.
que faites & deflein.

Je fais a la planche du fond de la boite une
rainure , dont la largeur eft telle , que le tube
y entre jufte étant enveloppé d’un papier fort ,
& dont la profondeur eft 2-peu-prés égale a
la largeur. Cette rainure doit &tre faite avec
un bouvet , afin que fes bords étant droits &
tranchans , les divifions puiffent s"appliquer
exaltement au tube. '

Le fond de la boite ¢ft couvert dun beau pa«
pier , fur lequel on trace les divifions. Ce pa-.

. pier, qui doit étre fort , et aufli deftiné & fou.

tenir le tube. Pour cet effet, aprés avoir enduit
de colle le cdté du papier qui doit s’appliquer
aubois , il faut I'y étendre , & le rendre adhé~
rent fur toute I’étendue du plus grand cdté du
fond de la boite. 1l convient de I'appliquer auffi,
mais plus légérement , de I'autre cdté ; afin
qu'il puiffe eéder en gliflant fur le bois. 1l faut
alors pofer le tube fur la rainure , & I’enfoncer
précifément 4 moitié : fi I'on pafloit au-deld ,
les divifions ne sappliqueroient plus au tube.
En le preflant de cette maniére , 1l entraine le.
papier avec lui dans la rainure , & il s’y moule
exallement. Pour retenir le tube dans cette
rainure , je me fers de fil de cuivre rouge , re=
couvert de foie , dont je tords fortement les
bouts ; ce que fa fuplefle pesmet , fans rifque
pour le verre. :

" L’avantage de cette précaution confifte en
caque, f la boite tombe fur fon fond , toutea
ks Qmies du tube preflent égalemeng le papiery
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& par ce moyen, leur mouvement étant arrété:
dans le méme tems , elles ne tendent point &
fe {éparer. Le papier arréte auffi le frémiffe~
ment du verre dans les chiites en avant ; &
comme les liens de fil de cuivre font 4 peu dé.
diftance les uns des autres , il faudroit un choc
bien violent pour que le tube piit fe rompre.

Deferiprion d’un Robinet f}Jour le Barométre.
portatif,

Difficuleds  466. Le Barométre , comme je I'ai dit, eft
damsiaconl- compofé de deux tubes , qui communiquent
robinet pour ’un & l'autre , par le moyen d’un robiner. J’ai.
avenir I fubftitué cette piéce dcelles que repréfentent les.

Fig. 1 & 2, qui fervoient 2 contenir le mer~
cure dans le Barométre,, quand on vouloit le,
tranfporter. '

Je crus d’abord qu’un fimple robinet d'ivoire,,
bien exécuté , fuffiroit pour empécher la for-
tie du mercure ; & ne voulant rien négliger-

our Vavoir auffi parfait qu'il étoit poffible ,
j’en donnai la commiffion 4 un trés-habile tour-
neur de Paris. Il me fit payer bien chérement.
deux de ces piéces, ou I'on ne pouvoit rien,
defirer pour la perfe&ion du travail ; & ce-
pendant elles laffoient échapper le mercure.
aux moindres fecoufles que recevoit le Baro-
métre.

Lacefde 467. Je compris par-ld qu'il falloit que la.
<. robinet piéce intérieure du robine: fiit de quelque ma-

it étre de 3., .
liége. tiere compreffible, qui piit fe préter @ toutes

les inégalités du trou. Le lige me parut propre,
4 cet ufage : je dirai bientdt comment je ving
a bout dele fagonner, .

a
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On voit dans la Fig. 4 le robines en partie Etles aw~.
demonté, & de grandeur naturelle, Il eft com- ;{7 ° <
pofé de deux petits cylindres d'ivoire a, &, per-
¢és dans leur rongueur d’un trou , dont le dia«
métre doit étre tel , que le tube y pafle avec
facilité ; & d’une piece d’ivoire- quarrée c,
qu'on voitici de cdté , & en face dans la Fig. 3.
Cette piéce a 13 lignes de longueur, & autant
delargeur, fur g lignes d’épai(%eur. Elle eft per-
cée de deux trous : I'un eft au milieu de la face
quarrée, & traverfe la piéce dans fon épaifleur;
la8 li%nes de diamétre , & il eft deftiné a re-
cevoir la clef f, d, e : Vautre traverfe la piéce
dans fa longueur; fon diamétre doit étre égal
au diamétre intérieur du tube : on a réfervé
fur la piéce d’ivoire méme , i chaque extré-
mité de ce trou , des tuyaux de 3 lignes de lon-
gueur , qui doivent entrer fort jufte dans les
trous des petits cylindres dont y’ai parlé : on
voit ces petits tuyaux en k & i dans la Fig. ,
vis-3-vis des trous cylindriques qui doivent
les recevoir.

La piéce la plus eflentielle dm robinezeft 1a
def , C'eft-a-dire , la piéce qui fert, en la tour-
nant, & ouvrir & fermer la communication
:| entre les deux tuyaux de verre, Cette clef eft
-| compofée de lidge & d'ivoire : le lige entre
dans le grand trou de la piéce ¢, qu'il dépafle
t] en f: la piéce d, e, qui eft d’ivoire, eft collée
.J avec le icge; elle fert a faire tourner la clef:

i} on la voir de cdté dans la Fig. 4;elle eft en
| face dans la Fig. 3. Pour faire cette clef, je Maniére
y| pris du meilleur li¢ge que je pus trouver, ceft- liége,

t-dire , du Plus compalte , fans fiftules , ni

B L SRR r—PR—— T "=
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durillons. Je le traverfai dans fa longeur d’un
arbre d’acier a pans; je le tournai fur cet arbre,
me fervant d’abord pour I’ébaucher d’un outil
wrés-affilé , que je préfentois obliquement au
lLicge. Lorfque je I'eus réduit i la groffeur-con-
venable , je pris une lime neuve, fort douce,
& d’environ un pouce delargeur ; je la tins ap-
puyée fur le fupport du zur ; & a chaque coup
d’archet, je la faifois baifler , pour qu’elle tou-
chit le liége. Par ce moyen, g( avec de la pa-
tience , je parvins i le tourner droit', rond &
poli, comme le bois le plus doux. Je laiffai for
diamétre d’une ligne plus grand que celui dw
trou dans lequel il deveit entrer.

Je fis enfute la piéce d'ivoire , ou la ¢re de-
la clef. On voit fa forme dans les deux figures.
Je creufai fa partie cylindrique & ( Fig. 4), de
quatre lignes de profondeur, & d'une largeun
tfglle » que le cylindre de liége'y pit entrer avee

rce.

lnconvé-  La flexibilité du liége,abfolument néceffaire

nientproduit
par la trop
grande fle-
xibilité du
litge,

a divers égards » produit cependant un incon-
vénient. J'ai dit que le diamétre du cylindre de
liége eft d’une ligne plus grand que celu: du-
srou qui doit le recevoir : cela eft néceflaire
pour qu'il foit fortement comprimé, Mais il en-
réfulte que le mouvement ne fe tranfmet pas-
également d’un bout du cylindre de lidge &
Yautre bout, quand on fait tourner la clef. La
premiére lame circulaire du li¢ge , qut.commu-
nique immédiatement avec zyoire , céde &
Yeffort de celui-ci ; mais la feconde lame ne
céde ‘{:as entiérement A la premiére , 2 caufe de
leur flexibilité; elle refte doncun peu en arsidsey
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la troifiéme en fait autant , & ainfi de fuite
tellement que le cylindre de #i¢ge fe tord un peu.
J'ai remédié 4 ce défaut par le moyen d’'une Moyen a'y
lame d’acier mince & plane , que j’ai introduite remddicr.
+ dans le cylindre de licge, dans le fens de fa
)} longueunr, en partant de la piéce d’ivoire d,¢;
& jufqu’au trou de la clef. Cette lame a 6 li-
'} gnes de largeur , & 7 de longueur. Je fendis
le lidge avec un infirument tranchant & mirce,
en obfervant de ne pas l'ouvrir latéralement ;
%' mais feulement de la Jargeur de la lame, que je
o} rerdis un peu plus mince par le bout qui devoit
o entrer le premier. Avant de 'enfoncer dans
cette fente du li€ge, je la chauffai, & je I'en-
le} duifis de colle de poiffon , pour que le tout fiit
mieux lié. _ )
le,  Ces piéces étant préparées, je favonnaile Rémion
1} cylindre de lidge , pour diminuer fon frotte- ‘l“‘“‘}:}gma
:f ment, & je le fis entrer dans la piéce ¢, en le
laiffane déborder d’environ 4 lignes. Je garnis
re] de colle de poiffon cet excédent ; & je le fis
n-} entrer dans la cavité cylindrique dela piéce 4,
le| ¢, en appuyant fortement , poilr que le bord
lf circulaire de la piéce 4 portdt exaltement fur
la piéce c. Quand la colle fut féche , je pus
faire tourner la clef , & la retirer, comme fi
elle efit été d’une feule piéce.

11 s’agiffoit alors d’avoir un trou bien net au  pu camal
travers du Zege, afin que le mercure piit IZ pafadeladef
1| fer librement. Pour cet effet , je mis la clefafa
if place, en tournant fa ¢4z dans le fens ou la re-
1ef préfentent les Fig, 3 & 4. Introduifant enfuite
le] une pointe d’acier dans les petits tubes faillans
33| 45 la piéce ¢, je tragai fur le Légela forme de

ﬁ_n—; 5 o
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leur trou. Cette opération faite , je retirai la
clef ; & fuivant exaltement les traces de la
pointe d’acier, je percai le lidge , d’abord avec
un foret , & enfuite avec une lime ronde. Mais
ce canal , quoiqu’affez net, n’avoit pas un poli
fuffifant pour fournir un paflage libre au; mer-
cure ; & d'ailleurs il fe tordoit & fe rétrécifloit

and le lidge étoit comprimé dans f{a place.
I et aie  Pour donner 4 ce canal le poli néceffaire,
dun plue 1Y introduifis un bout de plume d’oie, dont
doie.  le diamétre intérieur éroit égal 3 celur de mes
tubes de verre,, & par conféquent 3 celui des
petits tuyaux k, i. Je préfererois un tuyaud’i-
voire fort mince , quoique celui de plume ait

bien rempli mon but.

Avantage 408, Le robinet, conftruit de la maniére que
daliégepour ai décrite , a fait fes fon&ions dés la pre-
de cettc of- migre fois , auffi bien que je pouvois le defi-
peec, rer ; & il exifte encore aprés douze années de

fervice. Le ligge , comprimé dans le canal d'i-
voire , le remplit exaltement. On voit combien
il eft preflé par le bourrelet qu'il forme au-deld
du trou , du c8té oppofé 4 la zdre ( Fig. 4.): &
malgré cette compreflion, fon mouvement eft
plus doux que s'il étoit d’ivoire.

Le lidge a fur I'ivoire , pour 'ufage dont il
s’agit , d’autres avantages eflentiels. D’abord ,
comme fa compreflion furpafle de beaucoup
Pinfluence de ’humidité & de la fécherefle , 11
n’eft jamais fenfiblement plus géné , ni plus li«
bre ; parce qu'il tend toujours & fe dilater. Se«
condement, quand le robinet eft fermé, & que
la colonne de mercure appuie contre le lidge ,

Pélafticité de celui-ci diminue beaucoup l'effes
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des fecoufles. Enfin il refifte fuffifamment , pout

empécher la fortie du mercure dans Pagitation

occafionnée par le tranfport ; & cependant il

lui fournie une iflue par fa flexibilité , quand la

chaleur le dilate ; ce qui eft néceflaire pour pré-

venir des accidens.

469. 1l eft eflentiel que le canal de plume  Ecendue
correfponde parfaitement avec les tubes , quand ‘[’,‘l‘c“:“g;”; /
le Barometre eft en expérience. J’ai mis , pour cif; ’
cet effet , une petite cheville d’acier 4 cdté
de la ¢fte du robinet , fur fa partie cylindrique
( Fig. 3); & quand on le fait tourner , cette
cheville I'arréte en deux points €loignés 'un
del’autre d’un quart de révolution, L’un de ces

'E points place le canal de plume dans la direétion
4 ouildoit écre, pour que le mercure fe meuve li-
~ brement : la petite cheville d’acier s’arréte alors
JJ contre 'une des quatre vis placées aux angles
de la piéce quarrée , & qui fervent a I"arréter
fur le fond de la boite , comme on le voit dans
4 13 Fig. 3: cette vis eft celle de la droite en bas,
4 dontlatéte eft, pour cet effet, plus élevée que
celle des autres : la cheville dont je parle, pa-
roit foiblement dans la Figure , tout auprés de
cette vis, Le quart de révolution oppofé, qui
ferme le robinet, eft déterminé par une autre
cheville, plantée dans le haut de la piéce quar-
rée, a cOté de la vis quieft a droite.

470. Avant de coller enfemble , & avee le petaplace
tube , les piéces qui compofent le robiner , il du Jobiner
faut préparer {a place dans le fond de la boite, “™*
Cette opération demande quelque foin. La
Pidee quarrce doit entrer jufte dans le bois, afin

==
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qu'en tournant la clef du robinet, il ne foit pas
¢branlé. Elle doit porter exaltement dans le

- fond de fa loge , afin qu’en ferrant les vis elle
" ne fe dérange point : & quand elle eft fixée ,

il faut que les tuyaux de verre repofent fur le
papier qui eft dans leur rainure. Toutes ces con-
ditions font néceflaires , afin que la machine

foit folide , fans que le verre foit géné ; autre-

: ment il rifqueroit de fe rompre:

Profondenr  471. Le robinet eft la plus faillante de toutes
delaboite. 1og pidces renfermées dans la botte : ¢eft lui

ar conféquent qui én détermine la profondeur.

our la diminuer autant qu’il eft pofible , j'ai
creufé la porte , vis-d-vis de cette piéce ! au
moyen de quoi , la profondeur intéricure de la
boite eft réduite 2 un pouce.

.1 @ue 472, Lorfque tout eft ainfi préparé, il faut
faire bouillir charger le tube (1 ). J'ai décnit, dans le Cha-
dans Je tube, pitre précédent , I'opération par laquelle on en

chafle l'air par le feu (356 ) : jai dit aufli, en
traitant du Thermométre , comment on peut
connoitre fi le mercure eft bien pur(457¢. ).

(1) SiFon pouvoit {e promettre d’avoir affez d’atten-
tion pour conferver le tube dans état ot il eft, aprés
I’opération du feu , c’eft-a-dire, fans laiffer fortir du
mercure , ni entrer de I'zir , pendant qu'on prépare
toutes les pidces que je viens de décrire ; cela vandroit
mieux que d’attendre i le charger , lotfque tout eft prét;
parce que le tube eft toujours expofé i quelque rifque,
lorfqu’on fait bouillir le mercure : & s’il venoit a fe rom=
pre quand tout eft ajufté, en conféquence de fes di-
menfions , il y avroit bien du travail perdu , 3 moins
quon n’en trouvas un femblable, - D'

¢
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De la jondtion du robines avec les deux qubes dis

Baromérre.

473. Je viens maintenant i la réunion de  1ifuegar-
toutes les piéces qui doivent faire , des deux pir les tubes
tubes & du robinet , un canal ¢ontinu. Jai dic ';f,r, ;;t";’:f
précédemment que cés tubes doivent entrer trer dans le
avec un peu dé liberté, dans les cylindres @i Fobinet.
voire, a & b, ( Fig. 4);c’eft parce que,n’étant
jamais aflez ronds pour remplir parfaitement le’
trou , il faut y fuppléer en les garniflane. J’em~
ploie pour cela une bandelette -de la mem- ,,
brane dont fe fervent les Basteurs-d’or (@) ; brancdontte
jen enveloppe le bout du tube , aprés Pavoir grvene les
enduite de collé de poifflon. eft propre d

474 La réunion des pidces du robinet de- -ct viage.
mande un peu de célénté , pour qi'on ait le
tems de les ranger comme il faut, avant que
la colle foit féche. J’emploie la colle de poif~ Ufige de

. , . a rolle de
fon , patce gu’elle §’attache mieux au verre poiffon.

., ~

(@) Cette membrane eft faite avec la pellicule qui
tapiffe intérieurement le refum dés beeufs. On la prée
pare en I'étendant en pluficurs couches fur un petit chaf-
fis de bois , pendant qu'elle eft fraiche. Ces couches,
qu’on pofe fucceffivement les unes fur les autres , s’atta=
c¢hent tellement par leur vifcofité , quelles femblent
avoir été toujours réunies. Lor{que- cette membrane eft’
fraiche ou ramollie , elle s’attache fans aucun enduit au
verre & & toute autre matitre. Il convient de favoir pré-

arer cette membrane, fi 'on eft dans le cas de s’en
ervir ; parce que les Batteurs-d’or n’en ont prefque ja-
mais dontils puiffent difpofer : ils en préparent une cer-
taine quantité a la fois, dont ils forment une forte de livret,
eatre les feuilles duquel I'or s’étend fous le marteau.

Tome 111,
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‘qu’aucuneautre. Il faut avoir foin de ’entretenir
guide , fur un feu modéré, en faifantattention
qu’il ne s’y forme point de bulles d’air ; parce
qu’elles prépareroient des routes au mercure,
qui s'échapperoit en pergant leur enveloppe.
11 faut aufhi que lacolle foit fort épaiffe , afin
qu’en fechant, fon volume diminue le moins
qu’il eft-poffible. Pour n’étre pas obligé de pen-
fer a trop de chofes en méme tems , il convient
d’ajufter {éparément les deux tubes : je parlerai
d’abord de ce qui concerne le plus long.

475. Je fais un peu chauffer le petit tuyau £,
de la piéce d'ivoire ¢, Fig. 4; 'extrémité du
ﬁrand tube de verre, qui eft gfrnie de peau,

ont on voit une partie en g; & le petit cylin-
dre d’ivoire b, dans lequel le tube de verre
doit entrer. Cette chaleur produit deux bons
effets :-elle dilate & écarte la couche d’air qui
tapifle ces piéces , & la colle s’y actache mieux;
elle entretient auffi la fluidité de, cette colle

' pendant qu’on range les piéces. Quand elles

font fufifamment chaudes, je métsdelacolle,
aufli promptement qu’il m’eft poffible , autour
& fur la coupe du tuyau d’ivoire &z, & du tube
£» & dans le trou d):l cylindre &, qui doit les
réunir : je fais entrer le tuyau d’ivoire par I'un
des bouts du cylindre , & je les fais joindre
exa&ement: jintroduis enfuite le tube de verre
par Vautre bour du cylindre , de maniére que
ce tube touche au tuyau d’ivoire ; & tandis
que la colle eft encore fluide , je mets le robiner
dans fa place (Fig. 3), en tournant le tube,
ou le cylindre , julqu'a ce que, les vis qui
tiennent le robinec etant ferrées , le wube porte
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fur le papier dans fa rainure ; & je laiffe fécher
le tout dans cet érat.

476. Malgré toutes ces précautions , il et przcaneion
poiiible qu’avec le tems le mercure parvienne pour remé-
i souvrir quelqu’iffue au travers de la colle: fior %%
ceft ce qu m’eft arrivé au bout de plufieurs colic.
années. Voici comment j'y remédiai. Je pris
d’abord une foie ordinaire ; & aprés I'avoir en-
duite de colle de poiffon , ’en mis deux tours
fur le tube , preflés contre le robinet , & for-
tement ferrés , de la méme maniére dont on fait
les ¢rranglemens dans les arefices ; c’eft-a-dire,
que ces deux tours de foie, par leur arrange-
ment , forment ce qu'on appelle le neud de
UArificier. Je mis enfuite de la méme maniére
deux autres tours d’'un cordonnet mince de foie,

& enfindeux toursd’un cordonnet plus gros. Le
cordonnet mince fert 3 remplir le petit triangle
vuide , que laifferoit la rond};ur du gros cordon-
net dans I'angle que forment entr’eux Pivoire &
le verre : la foie fait le méme office pour le cor-
donnet mince : le tout enfemble forme un maf-
fif de colle & de foie impénétrable au mercure.

La plus grande difficulté que je rencontrai = Moyen
pour employer ce moyen , c’eft que , pendant dentrecenic.
toutes les opérations qu'il exige , la colle fe de_pendant
refroidiffoit , & fe détachoit de la foie & de ;1;‘;‘:6:‘;‘*"
Pivoire, Cela me fit penfer 4 un moyen que
J'ai employé depuis tres-utilement en diverfes
occafions. Je fis chauffer le bout courbé d'un
chalumean de cuivre, & je foufflai fur mon
endutt avec ce chalumeau : la colle fe refondit
entiérement ; elle pénétra & enveloppa toutes
les foies ; elle s’appliqua intumément au verre

B jj
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& a l'woire , tellement qu’aprés qu'clle fur ré-
froidie , elle parut comme un vernis, & le
mercure n’a pu la pénétrer. On peut donc,
avec un chalumeéau échauffé, entretenir liquide
la colle de poiffon,, quoiqu’elle ait quitté le feu s
& réuffir aifément , par ce moyen, a des opé-
rations qui , fans cela, feroient trés-difficiles,
Rémion 477, L’effort du mercure dans le Barométre
dupert (8b¢ e (e faifant que de bas en haut au-deffous du
robinet; c’eft a-dire, de g vers b ( Fig. 3), 1
n’eft pas néceflaire de prendie autant de pré-
cautions pour coller le robinet avec le tube de
verre qui eft au-deflus. Ainfi je n’ai pas collé le
cylindre d'ivoire a avec la piéce ¢ (Fig.4) ;
e me fuis contenté de coller ce cylindre avec
e tube de verre, en ajuftant ces trois piéces de
maniére que le tube de verre touche le petit
tuyau i de la piéce ¢, quand le cylindre a ap-
puie contre elle. Je mets une rondelle de peau
mince entre cette pice & le cylindre , qui fe
trouve fortement comprimée, quand le robines
eft dans fa place ; pour que le mercure ne puifle
Te faire jour par-la, quand il s’éléve beaucoup
dans la petite branche , comme il arrive fur les
hautes montages. 1l eft néceflaire de pouvoir
féparer ce peut tube , comme on le verra dans

lafuite. :

Pecan-ions 478, Siles tubes de verre ne s’appliquoient
qm‘:’;“‘d;ﬁ pas exaltement au robinet par leur extrémité ,
coupe des 1l y refteroit de ’air qui nuiroit au Barométre.
tubcs, 11 faur donc néceflairement que ces tubes foient
coupés bien plats. On y réuffit quelquefois en
les rompant , aprés avoir entaillé tout le tour
avec l'angle d’une lime, pour détermuner le
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lieu de la fraCture ; & l'on remédie aux inéga-
lités avec une lime douce , ou fur la roue d’un
lapidaire. Il faut aufli, fur-tout dans ce dernier
cas , les pafler a la flamme d’une lampe d’é-
mailleur, pour fouder enfemble les parties qui ,
par des félures imperceptibles , tendent 4 fe
défunir. Sans cette précaution, on rifjueroit
de fendre les tubes , en les faifant entrer avec
force dans les piéces d'ivoire. Cleft cequim’eft
arrivé ; & je ferai une petite digreifion a ce fu-
jet , qui ne fera pas inutile & ceux qui emploient
des tuyaux de verre.

Quand j’aurai parlé des foins qu’il faut pren-
dre pour affortir les deux tubes du Baromérre,,
on fentira combienun petit tuyau de verre peut
devenir précieux , lorfqu’il eft deftiné a certain
ufage , & que fes dimenfions influent fur le
tout dont il fait partie. Un tube de cette efpéce
{e fendit , en Pintroduifant dans un des cy-
lindres d’ivoire, & j’eus le plaifir de le fauvers
voici comment j'y parvins.

479. On fait que le verre qui a commencé a
fe téler , continue quand-on I'expoft i la cha-
leur. C’eft, fans doute, en grande partie, parce

ue le fluide élaftique qui s’introduit dans ces
?entes , étant dilaté par la chaleur, pouffe avec
plus de force les parois qui le renferment, &
agit comme un coin pour fendre le verre de plus..
en plus. Je penfai donic que, fije pouvois di- .
later ce fluide affez lentement pour qu’dl fortie .
fans effort , les furfaces fe rapprocheroient, au- .
Lieu de s’écarter. T

Je tentai ce moyen , en préfentant d'abord
man tube i I3 flamme d’une lampe ,»'é ladiftance,

' ) 1)

Moyen de

fouder .
tubes félés,

les
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d'un pouce : je I'approchai enfuite peu-a-peu ,
& je demeurai fept 4 huit minutes a lui faire
parcourir cet efpace. Lafente s’accourcit & me-
fure que j'approchois ; tellement que lorf-
qu’elle fut prés d’entrer dans la flamme , elle
difparut entiérement. Les furfaces étoient alors
entiérement rapprochées. Curieux de voir fi
Padhrence s’étoit rétablie; j°éloignai le tube de
la flamme avec lenteur, & je vis la fente par-
tir du bord & fe prolonger, enfuivantles mémes.
contours qu’elle avoit auparavant.’ Je ne lui
donnai pas le tems de conunuer fa route; je
rapprochai le tube ,elle rétrograda , & difparut
a lattouchement de la flamme: )’y plongeai le.
tube ; & aprés I’y avoir laiflé quelque tems, je
ouflai la flamme avec un chalumeau contre
e verre , jufqu'a ce qu'il fiir rouge. Je retirai
alors letube fore lentement : il fe refroidit peu-
a-peu, & les parois de la fente s’étant foudées
pendant qu'il étoit rouge, elle ne reparut plus.
Le tube dont je parle eft celui qu’on voit re-
Préfenté dans la Fig. 3 , au-deflus du robinet;
il m’étoit important de le conferver , parce
qu’il avoit les dimenfions requifes , dont je
vais parler maintenant. ' ’

Du choix des Tubes pour cc Barométre.

liaudroie  480. Yai expofé ci-devant. les raifons. d’em-

:{“‘;{: tubes ployer, pour le Barométre , des tubes de diamé-.
me- I3 v M
o futions tre e?al , & fimplement recourbés ( 384 ) ; mais.

parfaitfl-, de tels tubes font trés-rares. Il falloit donc trou-
driqees. . ver quelque moyen d’obvier & Peffet de leur

Cependant inégalité, Celui que j'ai employé confifte &
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faire en forte que , lorfque le Barométre eft on peut fiupe.
chargé, les deux extrémités de la colonne de &g aelen
mercure fe trouvent toujours dans des portions Lieés.
du tube, dont les diamétres {oient égaux.
Lajon&ion des deux branches du_Barométre..

par le robiner , fournit un moyen aifé de les
aflortiz convenablement : voici comment on.
peut les comparer,

Il faut d’abord connoitre la forme de la par-
tie fupérieyre du grand tube. Pour cet effet,
on y introduira un petit bouchon de liége ,
par le. moyen d’un fil auquel il fera attaché , &
quifervira i le faire gliffer dans le tube. On ar-
sétera le bouchon , autant au-deflous du fom-
met du tube encore ouvert , qu'on (uppofera.
que le mercure pourra sabaiffer en obfervant:
{é 8:pouces fufhfent dans ces Barométres, o
'on n’appergoit que la-moiti€.de la variation
dans chaque branche. On verfera par le fom-
met plufieurs portions de mercure de poids.
égal & connu,capables d’occuper entr’elles cet
efpace. Si chaque portion, introduite féparé-
ment , occupe la méme étendue , le tube fera
cylindrique. 11 fandra donc,pour la petite bran-
che, un tube cylindrique de méme diamétre.
Si les différences font petites , le tube pourra.
fervir ; mais 1| faudra prendre note de ces dif-
férences , afin de choxfir pour la petize branche
un tube ou les mémes quantités de mercure, in-
troduites fucceflivement , occupent les.mémes
longueurs. Le bouchon mobile fervira i calibrer
fucceflivement des portions de -longs tubes,
qu'on aura cru propres & fournir celui qu'on

cherche. )
Riw
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Si les deux tubes font cyl:ndriques, la pofi=
tion du petit fera indifférente. Mais 'il y a des
mnégalités ; i, par exemple , le diametre du

rand tube va en augmentant de bas en haut,
1l faut mettre en bas le coté du petit tube qui a
le plus grand diamétre, & réciproquement,

Le tube de mon Baromeétre approche beau~
coup d’érre cylindrique ; cependant {'e n’al pas
négligé ce moyen pour obtenir que les diame-
tres correfpondans dans les deux branches , fufe
fent abfolument égaux. On peut fe fervir de
la méme méthode pour des Barométres ou il
ne fera pas befoin de robinet, en foudant en-
femble les deux tubes choifis , & en faifant la
courbure au point convenable. '

Ufage du Robinet,

Tfuete- 481, Quoique la defcription feule du robines
:::J‘; fi:c'ﬁ: inc‘iique fon ufage , je dois dire unmot delama-
né , quand Riere de s’en fervir. On congoit bienque, pour
en ferme le empécher que le mercure ne balorte quand le
robinet. L . A

robirer eft fermé , il faut que le grand tube foit
exa@tement rempli. Pour cet effct , 1l faut te-
nir le Baromeétre incliné pendant qu’on leferme.
En tournant la clef du robine: , on doit fe
fouvenir. que f{a partie intérieure eft de lege. Il
ne faut donc jamais tourner cette piécé brufs
quement ; mais toujours avec précaution , & en
appuyant un peu , comme pour I’enfoncer.
Lorfque je veux mertre le Barométre en expé-
-rience , je le place d'abord folidement & &
plomb, avant de libérer le mercure., pour pré-

venir lesaccidens qu’une inadvertence. paurroig
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occafionner. Je tourne enfuite fort lentement Erouyris
la clef du robinet , particuliérement fur les mon= -cncement.
tagnes , afin que ie mercure ne balance point
en s'abaiffant brufquement dans le grand tube.:

 ce qu’il faut toujours éviter , par la raifon que

jenai donnée ci-devant (402 ).

482. J'ai éprouvé que dans les Baromeétres I faue don-
purgés d"air par le feu , le mercure peut s’ap- er peu 4%
procher jufqu’a un tiers de pouce du fommet s parcic du t-
fans qu'ils perdent de leur régularité. Ce n'eft 3¢ aui doi
qu'i une plus grande proximité,, qu’on apper- dair.
goit quelque changement : le mercure femble .
atré vers le haut , & la colonne s’allonge. mercure
Fauribue ce phénomeéne a Finclinaifon des pa- Fareroche
tois du tube, qui ont été réunies pour le fceller mer i1 Py
(378): 1l n’a pas lieu tant que le mercure refte foulevé.
dans la partie cylindrique. Il n’y a donc aucun
inconvénient a laiffer peu d’efpace au-deflus
de la plus grande hauteur ou peut atteindre le
mercure , comme je I’ai fait dans mon Baro-
mécre( Fig. 3) : & 'en y trouve au contraire
deux avantages ; 1'un, de rendre la machine
auffi courte quil eft poflible ; I'autre , de di-
minuer I’efpace que doit parcourir le mercure,
lorfqu’on obferve dans des lieux élevés: ce qui
¢ontribue. 4 maintenir le Barométre dans fon
premier état ( 403 ).

Defecription de quelques autres parties du
Baromérre.

483. On voit au haut du petit tube qui eft Entonnoira
jointau robinet , une machine d’ivoire en forme f,f,’;‘c’tf:‘:;‘l‘;q'
de cruche : elle eft compofée de deux piéces,




H fere lorf-

qu'on bte &
remet du
mercyre.

Brofle pour
netroyer le
petic tube.

. repréfentée de grofleur naturelle dans la Fig. ¢
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dont 'une eft collée au tube ; & 'autre , qu
porte un petit goulot, fert de couvercle, &
s’emboite {ur la premiére. Le point de jontionif:
de ces deux pieces eft marqué dans la Figun
par un trait au niveau de la z¢e d’un petit bou
chon d’ivoire qui pend i coté ; il fert & fermer §:
le trou du goulor. Voici 'ufage de cette piéce. §:

La dilatation du mercure par la chaleur , fait §-
qu’ill en fort par le robinet ; il faut le remplacer.:
Drailleurs, comme il eft trés-eflentiel que I
furface du mercure foit bien nette , pour qu’on.}:
puifle juger exallement de fa hauteur , jen’};
mets toujours. un peu de nouveau , lorfque j&f:
veux faire quelqu’obfervation. J’en porte done.
dans une petite bouteille ; & au moment ou je
veux obferver , j’en introduis dans le tube pat-
le goulot de la piéce d'ivoire , au travers d’un }
entonnoir ou cornet de papier , dont je fais le-}
trou fort petit , pour qu’il retienne les faletés.4
du mercure. Quand le Barométre eft fermé , je
ne laiffe point de mercure au-deflus du robinet;.:
parce qu’il faliroit le petit tube, dans I’agjtation.
que lui occafionne la marche. Ainfi je vuide
P’excédent dans ma bouteille , par le goulot , en.}
renverfant le Baromérre. ' +

484. Outre cetre précaution néceffaire pour-
maintenir propre le petit tube du Barométre o
il faut de tems en tems le nettoyer (386). Je i
me fers pour cela d’une petite brofle,, qu'on voit:

quant a la longueur, on la proportionne a celle.
du tube. C’eft un fil de fer, qui porte un mor-
ceau d’éponge fine, dans un pli ferré forte-
ment. Il faue que le fil de fer foit recuiz en ces.
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it , pour qu’on puifle le prefler fuffifam-

 fans qu'il faffe reflort , ou qu’il fe rompe.

e extrémité eft courbée en forme d’an-~

elle fert 4 faire tourner la brofle plus ai-

t. L’embouchure du tube doit étre un

rdfée , ou recouverte par l'ivoire, afin

ponge y entre aifément,, quoiqu’un peu

imée. }e fais aller & venir cette brofle

> tube , jufqu’d ce qu’elle {oit chargée de

les faletés qui le tapiffent. Elles entrent

:s pores de I’éponge , dont elles fortent,

lecouant , aprés Yavoir retirée du tube.

: moyen , le mercure eft toujours aufli

'extrémité de cette colonne , quoiqu’elle

unique avec I'air, qu’il I'eft dans le vuide

t de la grande colonne.

t €viter 'embarras & le rifque qu'il y au- 0“;";:"1

tirer le Barométte de fa monture , lorf- 4o 1x boice
veux le nettoyer ; J"ai fait une ouverture qui e ferme.

. par unc pes

e pouces de longueur dans le fond de la g poree,

» au-deffus du petit tube; elle eft fermée

ordinaire par une porte ¢, 4, qui tourne

ax charniéres. C’eft fur cette porte qu’eft

i petit Thermométre , dont je parlerai ci-

; elle eft entrouverte dans la Figure.

e Thermométre pour ouvrir entiérement.

e, lorfque je veux nettoyer le petit tube
rométre; & quand elle eft fermée, je la

s par un petit crochet appliqué en ¢, an,

¢ la botte. ’

X



‘Raifondch 435. Je viens & préfent 2 la mefure de mon|_
n"é'e':‘fédl;‘; Barométre. La conftru@ion de fon échelle e

Ie du Baro- fondée fur ce qu’il eft toujours plus aifé d'ad«

metre, .

Manierede  Ainfi , la hauteur du Barométre , ou |
Yemployer.
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Echelle du Baromérre. 4 {

1

ditionner que de fouftraire , & paiticuliére
ment lorfque les quantités font accompagnées
de fraGions. J'ai d’abord marqué le long du|
grand tube, & avec la mefure dont j'ai parlé}
( 596), l'efpace de 27 pouces , compris entre}=
le point marqué 20 dans le haut du tbe . &
celui qui correlpond 47 vers le bas. Jai diviféf
cet elpace en 27 parties qui font des pouces.j,
- & jai uré {ar la 7. en monrant, une hgne
horifyntale qui eft marquée géro. Cleft-a-dire
que,fiI’on étoit fur une montagne aflez élevée,f*
pour que le mercure remontir dans la ped
branche jufqu’a ce point, la hauteur de la
lonne foutenue par le poids de I'armofphére,
feroit indiquée fimplement par les dn\uAlon{
qui font au-deffus de la ligne zéro. Mais d-mes
fure qu'on defcend , & que le mercure 48
levant dans la grande branche , s’abaifle dang
la pesite , il faut ajouter 4 la haureur indi
quée par l'extrémité fupérieure de la colonn
la quantité dont la partie inféricure s’eft aba
{ée au-deflous de zéro. .

~

Kl )

diftance verticale des deux furfaces du mer<
cure , fe mefure depuis zéro en deux por:
tions , doat l'unz va en montant , dans

rande branche , & Vautre en defcendant, dané
fa petite. Ceft dans cet ordre que les chiffre
font placés. Par exemple : fi 'on veut favo
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thauteur du mercure , telle qu'e'le eft repré-
:niée dans la Figure 3 , 1l faudra dire:

Le mercure eft dans la grande branche
& .« « « « . « 20 pouces,

>Ileﬁdanslapeti-te,é N 4

—

Donc la hauteur totale e} . . 27 pouces.

Hl en eft de méme pour tous les nombres en= 11 g vée

iers & pour les frathions. - rifier les obe
6. Voici une attention qu'on doit avoir én fervacionse

blervant les Barométres de cette efpéce. Il
'eut arriver qu’un robinet qui contient le mer-
ure, quand il eft fermé, en laifle échapper quel-
jue peu , lorfqu'on Vouvre fur les hautes
nontagnes ; parce qu’il s’éleve alors dans la
retite branche une longuecol>nne de mercure,
lont le poids agit contre le robinet, & la co-
onne peut diminuer par 1, dans I'inzervalle
le tems qu'on met a obferver fes deux extré=
nités. Il convient donc de faire une feconde
sbfervation, aprés avoir noté la premiére. St
es deux obfervations fe rapportent, c’eft une
sreuve que touteften regle. 1l n’eft pas inuuile,
néme dans tous les cas , de vérifier la premiére
obfervation ; c’eft un moyen de prévenir les -
erreurs que l'inattention peut produire. :

Les parties de I'échelle,. .auprés defquelles subdiviGon
le mercure fe meut , font divifées en lignes pat ¢ isresen
des traits de couleur noire, & fubdivifées en """
\quares de ligne avec de la couleur rouge. Ces

res de ligne fe fubdivifent encore 4 la vue
Men feiziémes ; & par Phabitude que j'ai dans ced
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_ obfervations , je puis faifir méme jufqu'a
Ladhifion yronge-deuxiémes. 11 eft inutile de poufler pl

du mercure , . .. » s

au tube rend l01n cette fubdivifion , parce que ’adhéfion &le
inutile unc frottement du mercure dans les tuyaux ne lu
lus grande i . ” -

Pt permettent pas de fuivre afl:z exaGtement P'ims§
preflion du poids de I’atmofphére, pour qu’on

puiffe compter précifément fur le point ouil
fe fixe. Toutes les méthodes dont on a fait|
ufage pour augmenter la fenfibilité du Baro-

meétre {imple , augmentent auffi effer de cete
caufe ; & en méme tems la difficulté de i
conftrution : elles rendent encore le tranfpon
incommode, & introduifent prefque néceflais
rement des erreurs dans I'obfervation; c'eft c8,
que j’ai prouve de chacune de ces méthodes en
aruculier, en les rapportant dans la premiéré

ARTIE (50). :

Moyen d’empécher les effets nuifibles de la con
denfarion du mercure dansle Barométre ferméy
& d’y remédier quand on n’a pu les prévenir.

[ TR

1 (.

N g

clEndkLd

. Quoiqee 48, La condenfation du mercure dans uaf
e mercure 1 TN * 9 1
fo condenfe Barométre fans réfervoir , n'eft pas affez confi<
dansle Baro- dérable, pour qu'il y ait & craindre aucun dé-
:,“:t;‘;;tl oy rangement , lorfquon le potte foi-méme, oit
introduire 5 qu’on peut avoir I'ceil fur celui a qui on le con<
g‘;}'f: e fie : il fuffic , lorfqu’on s’appercoit que I'aif}
précaution.  devient fenfiblement moins chaud , d’ouvrir &}
refermer le robinet detems en tems, en redref-
fant le Barométre , pour faire pafler dans I¢
tube une partie du mercure qui refte dans }
canal de la clef, & chafler hors du tube , p:
ce mozen » I'air qui pouvoit s’y étre introduit,

Mais cct Mais i 'on avoit un long voyage d faire , ou
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Ton étoit obligé de confier le Barométre & des inconvénient
Fens peu foigneux, il faudroit y pourvoir plus ¢td:raindre,
irement. Voici le moyen que j’avois d’abord ‘obligé  de
imagin€é pour cela. Je le decris , parce que la {onfier, fon
Fig, 3 , qui eft gravée depuis plus de fix ans , :
& fur un deflin plus ancien encore , exprime
cette premiére idée.

Je fais fouder , par un émailleur habile , 8 Moyen de
cdté de la courbure du Barométre,, & précifé- le prévenir,
ment au-deflous du robinet, vers g, (Fig.3), Un petic
un bout de tube du méme verre ; mais d’un "‘lgﬁ i
diamétre plus grand que celui du Barométre. grand, fous
Ce tube communique dans I'intérieur du Baro- lc robinet.
mérre , fans aucun repli; il eft coupé net &
Pextérieur, & fon bord eft arrondi par la flamme
d’une lampe. :

Je prends enfuite un morceau de la mem- Loouverture
brane dont j’ai d€ja parlé (473 ); & pour lui de ce pett
donner la forme néceflaire, je me fers d’un p.runc véb-
cylindre de bois de la groffeur du tube , dont cule.

Yun des bouts eft arrondi en demi-boule. J’hu-
meQe cette membrane pour la ramollir, & je
Papplique fur la piéce de bois, en mettant le
bout arrendi au milieu, & relevant les cdtés
contre la partie cylindrique. J’étends la mem-
brane , jufqu’i ce qu'il n’y ait plus de plis fur
1a demi-boule ; je fais alors une forte ligature
autour du cylindre 4 avec un fil dont les révo-
lutions fe touchent, & je laiffe fécher le tout
en cet état. J'dte enfuite la ligature, & au
moyen de quelques précautions , je fépare la
imembrane d'avec le bois , dont elle a pris la
rme : elle reflemble aflez , dans cet éat, 4
dé a coudre.



_Maniere de
Pappliquer.

Un reflort
appuié con-
we la véfi-
cule,
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Je prépare enfuite de la colle de poiffun;
bien liquide & fans bulles ; c’eft-d-dire ; fans la
laiffer trop échauffer ( 474 ). Japproche le
tube du feu; &, quand il eft fuffifamment
chaud , je P’enduis légerement de colle: je
mets aufli une légére couche dans Uintérieur d¢
la partie cylindrique de la membrane; jy fais
entrer le bout du tube, & je lalie avec une forte
foie garnie de colle, dont toutes les révolu
tions fe touchent : cette membrane forme
ainfi une efpéce de véficule au bour du tuyau
On la voit en f( Fig. 3 ).

Quand le Barometre eft rempli, le mercure
repofe fur la véficule fans la pénétrer. ’ai un
Barpométre faic depuis quinze ans , ou elle eft
placée au-deflous du grand tube ; & quoiqu’elle
porte immédiatement toute la colonne , ce Ba
rométre eft en aufli bon érat que le jour ou il fut
conftruit. Il eft vrai que cette membrane n’a pasj
éprouvé I'a&tion -du reflort dont je vais parler -

On voit au-deffous du Barometre ( Fig. 3)F
un reflort qui-eft en fpirale a I'une de fes extré-
mités, afin que fon mouvement foit plus doux.|
L’extrémité oppofée porte une demi-boule dej-
bois , dont le diamétre eft égal 4 celur de l'ine[
térieur du tube auquel la véficule eft appliquée
Ce reflort eft placé dans un enfoncement ddf”
la boite , pour qu’il foit a niveau du tube ; i°
doit éwre aufli long que la place peut le peq
mertre , afin que fon extrémité rie trace pas um
courbe trop fenfible : fon pied eft fixé par u
vis , & par une petite cheville qui entre dar
le bois pour 'empécher de tourner. Voici I
fage de ces picces.

R T

2. -, weain-a A

T TR T

LT

Lorfqu’e
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Lorfqu’on voudra fermer lerobinét,on em- La difé-
péchera que le reffort n’appuiie contre la mem- {ce de vo-
brane : c’eft-1a Pufage d’une péiite ¢heville k. Cé mercure &

oids du mercure fera étendre la membrane, ompenfe.
N par ’enfon<

n fermera alors le robinet ; on 8tera la_ché« cementoula
ville, & le reffort n’étant plus retenu , il ape difterfion de¢
puiera contre la véficule. S1 le mercure fe di- ’
late, il fortira au travers des pores du liegé , o
fe gliffera entre le lidge & I'ivoire. S’il fe can-
denfe , le reffort enfoncera la véficule , & di-
minuera la capacité du tube ; en forte que lait
ne pourra s’introduire , ni le mercure balotter.

S'il fe fait une nouvelle dilatation , le mercure
repouflera la véficule , & le reflort avec elle.
Aunfi le- tube fera toujours plein; & la diffé-
tence de volume du mercure fe compenfera
par la convexité oula concavité de la véficule,

Le dégré de force du reflott eft déterminé Dégré a
par fon ufage. On doit lui en donner aflez, g’;‘ du re
pour qu’il foit capable de foutenir la colonne
entiére du Barométre , fans fléchir fenfible-
ment. Mais il doit céder plus aifément que l¢
robinet , A la dilatation du mercure, Le diamé- g Diﬂ,mége
tre du petit tube , auquel la véficule eft appli- “*P™>
quée , peut étre plus ou moins grand , fui-
vant Pufage auquel le Barométre eft deftiné.

Dans une promenade de quelques jours, il eft

rare d’éprouver des températures aflez diffé-

rentes , pour qu'un tube , dont le diamétre eft

d’un quart plus grand que celui du Barométre,

ne puifle fuffire. Mais s'il s’agit d’un long

voyage , il faut le prendre aufli grand que fa

réunion avec l'autre tube peut le permettre.
488. Ce moyen de remédier aux effets de Ia Cer expde
Tome III, C '
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dient ne doit dilatabilité du mercure , me paroit hon. Ce-
e ¢ “me pendant comme il eft un peu compofé, je Id
paz nécefiicé, abandonné depuis long - tems. On y fupplée,
en portant le Barometre renverfé , comme
je le dirai plus partiulérement dans la fuite

(500).

. Moyende  489. Quelque précaution qu’on prenne dans -

faire re-

b un Barométre portatif pour le préferver dg |

mercure fans P'introdu@ion de l'air, tant d’accidens peuvent
Ster Ic ro-;,
binct, :

en faire pafler dans le tube , qu'il eft bon d’in-

diquer comment en pareil cas jai fait rebouils -

lir le mercure dans celui dont je patle, fans
nuire 3 fon robinet. *

Aprés avoir Oté la petite branche du Baromé.
tre (477 ) » J'ai mis fur le robinet, & jufqud
la courbure du tube, une légére couche, de cos
ton fec, enveloppé d’un linge fouple. Je cou-

. vris cette premiére enveloppe , d’autant de co«
ton humide que je pus en mettre fans embar«

ras ; & je renfermai le tout dans un linge

mouillé, Par ce moyen, je fis bouillir le mer- °

curejufqu’a un pouce de diftance du paquet,qui
fuma beaucoup , dont les bords fe briilérent
méme fans que le robinet fouffrit en aucune
fagon.

Des Thermométres qui accompagnens le Baro-
A metre portatif,

Thermo-  490. L'un des Thermométres repréfentés
Tt ewe dans la Fig. 3, eft deftiné & corriger les effets
jointau Ba- de la chaleur fur le Barométre, Il eft enchiff¢
fometre:  en k, auprés du grand tube du Barométre , 3-

Keu-Prés au milieu de la longueur de celui-ci,
e diamewre de la boule de ce Thermométre ne
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doit pas excéder de beaucoup celui du tube du
Barométre , afin que ces deux inftrumens foient
également prompts 2 fe conferver aux change-
mens de température. Cette boule doit écre &
moitié enchiffée dans le bois , afin qu’elle par-
ticipe , comme le Barométre, 4 la chaleur du
fond de la boite. J’ai fait ce Thermométre de
mercure, tant par les raifons que j’ai indiquées,,
en traitant des Thérmométres , que pour
rendre fa marche plus exatement proportion=
melle aux vanations du Barométre , occafion=
nées par celles de la chaleur. J’ai mis aux ¢6+
tés du tube les divifions dont on fait le ‘plus
d'ufage , favoir : celle qu’on nomme de M. de
Reaurnur , & celle de Fahrenheir : la mienne
n'2 befoin d’aucune place extérieure , comme
on le va voir. o _
- Cette échelle eft faite dans fon origine, par __Fonde-

. . ) . s . _ment dc fon

la divifion en g6 parties , de lintervalle compris schelle,
entre les deux termes fixes du Thermométre (365):
elle eft fondée fur ce qu'il n’y a point de frac-
tion plus commode pour exprimer exa&ement
la hauteur du mercure dans le Barométre ,
que des feiziémes de ligne; & que lorfque le
Barométre eft 4 277 pouces , une variation d’un
dégré de cette échelle dans le Thermométre
correfpond 4 une variation femblable d’z de
ligne dans le Barométre : ce qui rend trés-com-
modes les corre@ions a faire fur 'indication de
ce dernier , pour les variations de la chaleur.

Quand la hauteur du mercure change fenfi- La gran-
blement dans le Barométre, il n'y a plus le jeor, 5
méme rapport entre les variations produites augmenter &

3 . ] mefure que
par la chaleur dans ces deux uéi;:umens 3 T aue
) .
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du mercure

Sinimiedans faut diminuer la correction fur le Barométre,
le Barome- proportionnellement a la diminution de {a hau-
e teur , & réciproquement (374). On peut le
foire par le calcul, fans changer Iéchelle du
Thermométre, lorfqu’on n’a que peu d’obfer-
vations. Mais pour des obfervations nombreu-
{es , 1l vaut mieux modifier I'échelle du Ther-
mométre , c’eft-a-dire, changer fes degrés en
raifon inverfe de la hauteur du Barométre ;
afin qu’ils indiquent toujours immédiatement
des 16mes. de lignes a corriger fur cette hauteur,

Cette ang- . 491. Ce changement des dégrés du Ther-
mentaton momeétre peut e repréfenté par des ordon-
et propor- = . £ A
tionnelleaux n2€es d’un triangle , dont les abfciffes croitroient

ordonnées e raifon inverfe des hauteurs du Barométre.
d’un triangle , .
done les abf= Car les ordonnées correfpondantes & chaque
ciftes croil- gbfeifle , érant divifées en un nombre égal de
fon inverfe parties , feroient alors autant d’échelles pour
des hauteurs Je Thermomeétre , qui ferviroient pour des hau-
3;;;?:52‘,‘: teurs proprotionnelles du Barométre ; je ren-
mee.  drai mon i1dée plus fenfible en expliquant la

Fig. 1. de la Planche 111 (a).

Conftruc-  J’ai tiré d’abord une ligne droite Z, & , fur
E'C‘I’“‘e“ed;;";“; laquelle j'ai pof¢ la diftance des fils, qui indi-
geante, fon- quent fur mon Thermométre l’eau dans laglace
déc tir cc & eau bouillante : cette ligne eft en partie
. principe. Ak R L i R ;

pon&uce dans la Figure, J'a1 divifé en g6 de-
gres égaux , P'efpace compris entre ces deux
termes fixes; & parle 12m2, en moatant , qui

(@) La Fig. 1 de cette Planche apparticnt 2 lapag. 155
du premier volume. Lorfque je fis graver ces deux Fi-
gures fur une méme Planche , je ne prévoyois pas que
mon Quvrage auroit deux volumes ; je lignorois méme,
lorfqu’on imprinioit, il y a cinq & fix ans, cette page 155,

4
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eftle z¢r0 de mon Thermométre (373 ); jai
nré une autre ligne 0, 0, qui coupe la pre-
. miére 4 angles droits.
. Pour mefurer les ordonnees & les abfciffes ,
Je me fuis fervi d'une échelle d’environ demi-
pied divifée en 1000 parties. J'indique cetre di-
menfion ; parce qu’elle convient 3 1'ufage au-
quel la divifion eft deftinée ; & parce que les
échelles de mille parties des dwuis d’inftrumens
font 4 peu prés de cetre grandeur. ’
Comme il feroit trop embarraflant de conf-
truire tout ie triangle, je retranche une quan-
titd conftante de toutes les abfciffes , en procé-
dant de cette maniére : Je prends pour 'extré-
mité de V'abfciffe fondamentale , qui doit dé-
terminer V'échelle du Thermométre, lor{que le
Barométre eft 2 27 pouces, linterfeCtion des
deux lignes dont j’ai parlé ci-deffus , dont I'une
i, k, eftla divifion fondamentale du Thermo-
métre,, & Pautre 0, 0, coupe la premiére 3
angles droits au point zéro de cette divifion.
Veftime cette abfciffe 1800 parties de mon
echelle , & je donne pour longueur 2 fon or-
donnée , 1a plus grande hauteur probable du
Thermomeétre pendant les obfervations que je
fuppofe 2¢d. ‘au-deffus de zéro. Ce point eft
correfpondant & 30, § fur I'échelle diviféeen So
parties. Voila done I'abfciffe & Vordonnée qui ,
dans la gonftru&ion de I’échelle du Thermo-
métre , ppartiennent 3 la hauteur de 277 pouces
du Bard@métre. Cette ordonnde , érant divifée
en2 ties égales , comme elle Peft naturel-
lement , puiffjelle coincide avec la divifian
fondamentale , doit fervir d’échelfz au Thermo-

Ciyj
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métre , quand le Barométre eft 4 277 pouces ; &
fes parues repréfentent des feiziémes de ligne
dans les correftions 4 faire fur le Baromeétre
pour les effets de la chaleur.

. La plus longue abfciffe eft déterminée par le
plus grand abbaiffement probable du Baromé-
tre. Je fuppofe donc qu’on ait occafion de I'ob-
ferver a 18 pouces. Suivant le principe que j'ai

-pofé ci-deflus , Vabfciffe correfpondante a cette
hauteur du Baromeétre , doit étre , relative-
ment A celle de 277 pouces , en raifon inverfe de
ces deux hauteurs. Or, 18 : 27 :: 1800:2700;
ainfi la plus grande ab/ciffe , qui eft correfpon-
darite & la hauteur de 18 pouces, doit avoir
2700 parties de mon échelle , & fa différence
avec I'abfciffe de 27 pouces. , eft goo parties. Je
pofe donc 900 parues fur la ligneo, 0, en par-
tant dela ligne 7, k. Ces deux abfciffes étant
entr'elles comme 2 i 3, leurs ordonnées doi-
vent étre dans le méme rapport. Ainfi jéléve
a l'extrémité de fon abf;iﬂg s Yordonnée qui
doit correfpondre 4 la hauteur de 18 pouces
dans le Barométre ; c’eft la ligne 0, a, qui eft
alordonnée o, 24, comme 3 eft 4 2. Cette or-
donnée 0 , a , étant divifée en 2§ degrés , comme
la premieére, fervira d’échelle au Thermométre,
quand le Barométre fera 3 18 pouces, & fes
dégrés répréfenteront des feiziémes de ligne {ur
le Barométre. :

Comme les variations du merculff dans le
Thermométre ont toujours la mémegtendue ,
il fuffit de prendre fur Pordonnee de ¥ pouces ,
'une étendue égale i I'ordonnée de 27 pouces.
Je le fais en tirant une ligne droite d'un de ces,
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points 4 I'autre , & je forme ainfi 1¢ parallelo-
gtame 0, 18, 2750. .
~ Je détermine enfuite les abjiiffés intermé-
disires ; par cétreé anvlogie : Lo habitedr dn Ba+
rométre correfpondante d I'abfcifle que je cherche,
efid fa hauieur de 2y pouces, comme 1"ablcifls
ctivefpondanted 27 pouces { 18080 ) ;224 'abl=

¢iffe gue je cherche. Ainfi, pat exemple , 18 §:
27:3 1800 : 2827. L'abfczffe correfpondante &
18p. £dans le Barométre , eft done 2627, dont
jeretranche 1800 , qui eft I'abftiffe de 27 pou-
s, & je porte 'excédent 827 , fur la ligne
des abfeifles , 4 Pextrémité de I'abfciffe de 27
i pouces. Le point ol atteignent ces 827 parties,
termine Pabfciffe de 18 p. §, plus courte de
y3 parties , que 'abfciffe de 18 pouces, Je cher-
~ che par la méme voie la longuedr des abfciffes
de toutes les hauteurs intermédiaires du Baro-
métre , de den;i-poucc en démi-pouce ; & je
trouve fucceffivemént les nombies 2558,2492,
2430 5 2331 , &c. pour les abfciffes totales. Je
fouftrais de chacune 1800, ou V'abfciffe de 27
pouces ; & , partant toujours du point qui ter-
mine cette derniére abfciffe , je porte fur la
ligne 0, 0, les excédens 758, 692, 630, 7’2{1 2
&ec. dont les différences font 66, 62,59, &c.
comme je les ai indiquées dans la Figure. Je
réduisaux nombres entiers les plus prochains,
les nombres fra&ionnés qui fe rencontrent dans
1a fuite des abfciffes ; de maniére que la fomme
de toutes les différences des abfciffes , entre
celle de 18 pouces & celle de 27 pouces, foit
900, qui eft la différence torale. Aprés quoi je
prolonge fur la gauche la lignec 0,0 , pout
iv



‘Table des
abl.ifles du
Barometre,

40 Prépar. pour de nouy. experiences du Ba:
mettre 4 la fuite des nombres précédens,

différences d'abfeiffes 33 432 5 315 30,
portent ma divifion juiqu’a la hauteur de
pouces, ou le Barométre peut fe tenir au t
de la mer. :

492 Je joins ici une table des abfciffes
tiéres, des abfCiffes réduites , & de leurs

férenc-s , pour épargner ces calculs 4 ceux
voudroient conftruire une échelle femblabe
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lauteurs ' Abfeiff. réduit.
du mer.  Abfiffes  par la fouftr.

dansie totales. de 1800. Différences.
Baromét.

IVV\JW\.).M YN,

18 pouces — 2700 parties — 900 parties.
18 & 2627 827 73
19 2558 758 69
19 § 2492 693 66
1 20 2430 -630 62
2 § 2371 571 59
i 2314 514 4
a i 2260 465 54
| 22 2209 409 g1
| 2 2160 360 49
193 2113 313 47
23 2068 268 45
2y 202§ 22§ 43
%% 1984 134 4«
% 1944 144 40
ag 1 1906 106 38
26 1869 69 37
26 § 1834 3¢ 8¢
1800 o 4
# £
274 1767 — 33 33
28 1735 65 . 32
28 } 1704 96 3t

29 1674 126 30



Prolonge-

ment de %
chelle au-
deffous du 7é-
7o du Ther-
mémetre.

43 Prépar. pour'de nouy. Bxpésiences du Bar:

Aprés avoir déterminé toutes les extrémité
des abfciffes y )’éléve les ordonnées qui doiveht
leur cortefpondre 3 favoir 29, 28 %, 28 &e,
jufqu’d la derniére , 18, enles terminant 1k
iigne fupérieute du parallelograme o, 29 , 18,
o: & par les points qui divifent en 25 parties
les ordonnées entiéres 0, 25 & 0 a, je tire dey
lignes dont 'obliquité augmente , relative-
ment i la ligne o, 0, A mefure que les dégré
s’éloignent de ce point fixe ; ces lignes tendent
toutes au fommet du tniangle. Par ce moyen !
chaque ordonnée devient une éhelle pour led
Thermométre , qui convient a la hauteur-du §
Barométre, dont I'ordonnée porte P'indication, |

Voila tous les élémens de cette échelle : il !
ne s'agit plus que de la completter pour les
degrés au-deflous de zéro. Je ptends pour terme -
inférieur le so™. dégré , qui correfpond i
3t } de 'échelle divifée en 80 parties. On peut
éprouver cette température dans le Nord. Je-
prolonge 'ordonnée de 27 pouces , du double
de fa longueur , au-deflous de la ligne, 0, 0
parce que cette ordonnée ne contient que 2§°
J’en fa1s autant pour celle de 18 Pouces,qui eft

0,23 & fon prolorigement devient 0, b. Je

conftruis le parallelogramme inférieur o , 50,
c,0; & je prolonge toutes lés ordannees fu-
érigures,jufqu’a la ligne horifontale inférieure.
Ee-divife en o parties le double de I'ordonnée
correfpondante a 27 pouces ; & comme estte
ligne n’eft qu'un prolongement de I'échelle
principale , ces parties en font des dégres. Je
divife Ia Jigne 0, b, en 5o pattiés ; & pat les
points de ces deux-divifions ; je tire des lifghes
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dont Pobliquité augmente , comme celles des
lignes du triangle {upérieur, qui forment les
degrés au-deflus de zéro. Pour conduire P'eeil
pls aifément, du point obfervé fur une ordon-
née, aux chiffres qui ne font que fur I'échelle
fondamentale, je fais les lignes obliques plus
grofles de 5 en 5 dégrés.

Maintenant, fi par tous les dégrés de la di- Chagueor-
vifion fondamentale, on tiroit des lignes pa- domée, <&
“yalleles 4 la ligneo , o, on pourroit, en les pourleTher.
comparant aux lignes obliques, réduire trés- m°m- uand
aifément les dégrés obfervés fur le Thermo- e et i 1a
métre , & d’autres dégrés qui exprimeroient des bjteus re-
169, de ligne fur le Barométre , pour toutes Pabfiftceor-
les hauteurs du mercure indiquées dans cette refpondanre,
divifion, ‘J’ai tiré une de ces lignes paralleles
40,0, furle 12mc, dégré en defcendant, qui
eft leau dans la glace ; elle fervira d’exemple.
Je fuppofe que le Barométre eft & 27 pouces,
. & le Thermomérre & 124. au-deflous de o ; on
" doit en ce cas ajouter i de ligne i la hauteur
du Barométre : mais fi celui-ci n’étoit qu’d 18
pouces , il faudroit fuivre la ligne horifontale
qui part du 127¢, dégré du Thermomérre ,
jufqu’i fa rencontre avec I'ordonnde qui corref-
pond i la hauteur de 18 pouces ; & leur inter-
feQion fe faifant fur la huitiéme partie au-def-
fous de o , on n’ajouteroit que 1 de ligne 4
la hauteur du Barométre. Il en feroit de méme
pour toutes les hauteurs intermédiaires du mer=
cure , & cette température & A toute autre , 8”11
y-avoit des lignes tirées par tous les dégrés de
Ia divifion fondamentale , parallelement 2 la
ligneo , 0. Ce futld ma’ premiére idée : ellg



Mé:anifme LR { fvl -
propre d ap. ., 493- J'ai d’abord tracé la divifion fur du vé

pliquer ces lin , telle qu’on la voit dans la Figure. Les trai
lles au exeérieurs d , e, f, g , repréfentent la gran

Therm.

44 Prépar. pour de nouy. Expériences du Bar..
“‘épargnoit un calcul. Mais j’ai porté plus loi
Yavantage de cette méthode , en trouvant u
moyen commode de préfenter au Thermomé
tre celle des ordonnées qui -correfpond A 12
hauteur obfervée du Barométre.

deur 2 laquelle j°ai réduit le véhin , aprés que
divifion a été tracée. J'ai fixé le coté.d, g, 2
rouleau de bois creux ; dans 'inténeur duqu
eft un reflore de fil d’acier , enveloppé fur un
axe de léton. Deux bouchons de bos , percé
& mis aux deux extrémités du rouleau , fere
vent & maintenir I’axe au centre de la machine,
Un des bouts du fil d"acier , qui forme le reflort
eft fixé 4 'un de ces bouchons, & 'autre bou
d I'axe , qui doit écre immobile. Le vélin étan
roulé fur le cylindre de bois, tandis que le ref-
fort n’eft que peu bandé ; fi onle tire , il fait
tourner le cylindre , & le reflort fe bande : fi7
on le ldche enfuite, le reflort entraine le rou-,
leau en fens contraire, & la divifion s’enve<}
loppe de nouveau. Je ne m’étendrai pas davan-:_
tage fur ce mécanifme ; il reflemble entouta ce-.
lu1 des flores. On appercoit cette machine mife

a fa place , dans h Figure 3, Planche II. Le

fond dela boite eft creufé fous le tube du Ther-

mométre : Pentrée de éetre cavité eft du cbté

delapetite porte dont j’ai parlé ci-devant /484)..
C’eft dans cette efpéce de niche intérieure que
jai placé le rouleau ; on le voit en partie deid

!, dans la Figure , parce que la petite porte
eft entr'ouverte.
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Jai fair fortir 'echelle par une fente fore
étroite , précifément auprés du tube; & , foit
ur la tirer fans qu’'elle fe froiffe, foit pour
empécher de rentrer entiérement dans la
fente , {’ai enveloppé & collé 4 fon bord exté-
Tieur une petire verge de létonm, 7, a laquelle
‘font attachés trois cordons de foie noués en-
+femble , qui fervent 4 la tirer. J'ai repréfenté la
_divifion fortant un peu de la fente, & fes cor-
*'dons retenus par une €pingle fur le cété de la
rboite. On voit que tout eft tendu par 'aion du
 zeflort qui tire du dedans.
b 494. Il eft aifé maintenant de voir comment
 je puis faire correfpondre au tube I'échelle par-
ticuliére qui convient & chaque hauteur du
mercure dans le Barométre. Sije me trouve fur
‘une montagne ou le mercure fe foutient 4 20
. pouces, je fais fortir la divifion jufqu’a ce que
| le-tube du Thermométre correfponde a'la co-
lopne marquée 20, Fig. 2 , Planche III; fi les
 ddgrés qu'il indique fur cette colonne font au-
deflus de o, ils repréfentent des 16mes, de ligne
i déduire de la hauteur obfervée fur le Baro-
§ méere : & fi les degres font au-deffous duméme
point; ce font. des 16 e, de ligne qu'il faut ajou-
terd cette:hauteur. .
1l faut que le rouleau foit bien cylindrique ,
Eour que D’échelle entre & forte perpendicu-
irement aufond de la boite. La ligne pon&tuce
R de Veau dans la glace , fert de éuide pour tirer
V'échelle dans certe direQion. Cette ligne doit
toujours fe trouver visd-vis du fil qui marque
la température de I'ea dans la glace , ou de la

Excmple,

glace qui fond , fur le tube du Thermométre.
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Comme le rouleau dépafle un peu du cid
de la petite porte , je I’a1 creufé en cet endroit;
pour qu’elle puiffe fe fermer entiérement : cit
enfoncement eft tracé de grandeur naturelis}
.. ena,b,PLIV. Fig. 3. .

AutrcTher. . On voitdans la Fig. 3 dela Planche I

mom. dont 495 8 3 o

1a conttruc- un autre Thermométre , pofé fur la pents

tion & Pu-porte ¢, d , auprés de celai que je viens ds
ingiquésﬁ:n, décrire. Mais comme fa conftru@ion découle
lafaie.  de l'ufage auquel je I'emploie , je n'en ferd
mention que lorfque 'y ferai conduit paf
mon fujet. (§37 ). ;
' {

Defecription dé I'a-plomb. '

Leptomb. 496, L'a-plomb , qui eft au-deffus du petit -
Thermaméire doat je viens ‘de parler , eft ¥
derniére piéce de la Fig, 3 qui me refte 3 dé-
crire. Le plomb eft compofé de. trois piéces!
la principale eft de léton, rournée en forme de
poire , gr. percée dans fa longueur. A Pextré
mité inférieute de ee trou eft une pointe d’acier; -
& au-deflus , un petit bouchon de léton percé s
ot la foie qui tient le plomb fufpendu , pafié
jufte. Il faut que ce plomb foit. touiné fur l¢
trou de fon bouchon, & fur fa pointe , afis
que celle-ci ne fe jette pas hors de la ligne ver-
ticale. -

Saniche.  La niche ou pend ce plomb eft garantie di
vent , par une porte vitrée , qui fe ferme au
moyen d'un reflort de 1éton , pofé fur le cod
de la boite. La porte , en paffant , fait reculet
ce reflort qui retourne enfuite , & 'empéche
de s’ouvrir, Un autre reflort, placé horifonsa
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fement au haut de la niche , & que la porre
somprime en fe fermart , la repoufle quand
on prefle célui qui eft 4 cOté. Par ce moyen la
porte s'ouvre &-(}e ferme trés-aifément.

La foie qui tient le plomb fufpendu, paffe
parune rainure qui 8’étend depuis le haut de la
boite jufqu’d la nicke. Cette rainure eft recous
verte par une piéce de bois, & par le papier;
ellea été faite,d’un bout & Fautrede la planche,
parallelement au grand tube du Barométre;
elle fert en bas 3 recevoir le petit tube. Ceft

Sa fufpeéms
fion.

une portion de cette méme rainure qui eft au- .

deflous de la niche ; j'y ai placé une piéce de
Kton courbde 3 angle droit, dont un cdté eft
fixé aufond de'la rainure par une vis , & I'autre
¢bé , qui ferme le bas de la niche , porte une
pointe d’acier qui correfpond i celle du plomb.
- On voit une petite ouverture quarréé au
hant -du canal dans lequel paffe la foie. I’
placé dans cette ouverture une piéce de léton
courbée , femblable 3 la précedente : un de
fes cdtés eft fixé au fond del'ouverture par une

~vis, & l'autre , percé d’un petit trou, ferme
Pentrée du canal , & détermine le point de fuf-
penfion du plomb. .

La cheville qu’on voit au-deffus de 'ouver-
ture quarrée, traverfe une petite piéce de bois
qui couvre le prolongement du canal, & fon
extrémité intérieure entre dans le fond de la

" bofte. C'eft 4 cette cheville que la foie eft at-
uchée : fon ufage eft d’empécher le ballotte-
ment du plomb, quand on tranfporte le Ba«
- rométre ; on fouléve le plomb en tournant la
- cheville; & comme il eft trop gros pour paffer

[

1}

Moyen de
le hauffer &
del’abbaiffet,



~ abbaiffer en tournant la cheville en fens con- °

Pikce defti-
néed arréter
fes ofcilla-

dons,
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dans le canal, il s’arréte-d ’'entrée : on le fait

traire.
La pointe d’acier qui eft au bas de la niche,

& le trou dans lequel pafle la foie au haut du -

canal, font 3 la méme diftance du grand tube

b

B it

du Barométie , & également enfoncés. Ainfi, -

quand la pointe du plomb correfpond i celle
qui eft au bas de la nicke 4 comme je I’ai repré-
?enté dans la figure , on eft affuré que le tube
du Barométre eft placé verticalement.

. 497. Lorfqu'on mer le Barométre en ex
rience , on agite néceflairement le plomb ; &
il demeureroit long-tems i fe fixer, s’il écoit
abandonné a lui-méme. Pour obvier & cet in-
convénient , j'ai faic paffer au- travers de la
plaque de léton qui eft au bas de la niche , 4
cté de la.pointe , un fil de léten. contourné
comme on le voit dans la Figure. Il eft retenu
dans I’épaifleur de la plague , par une -goupille
qui le traverfe , & fur laquelle il fe balance lis

brement, Ce fil de léton porte i fon extrémité |
inférieure une petite poire-du méme métal,
& fon beut fupérieur tient , par une fente,un

morceau de carte courbé en forme de cuillies,
La petite porse {ur laquelle eft pofé un Thermo-
métre, eft entaillée dans le haut, en ¢, pout
laiffer le jeu néceflaire 4 cette machine.

Manitrede Quandon v_euilérréterles ofcillations du plomb,

#’en fervir.

on poufle avec le doigt la petite poire de léton
du cdté -du Barométre , dans une cavité laté-
rale que je n’ai pu repréfenter : la portion fu-
péricure dela branche de léton fe meut par ce
moyen en fens contraire ; la carse entraine le

: plomb ,
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Fplomb , & le fait appuyer contre le coté de la
wiche. Reurant alors doucement le doigt, le
poids de la poire fait rétrograder la caree ;
le plomb qui la fuit , s’arréte immobile lor{-
qu’ll pend verticalement.

Cette méthode , qui abrége beaucoup les cettems.
expériences , peut étre employée utilemen:é‘t‘;d:d,g‘;“.
dans tous les cas femblables a celui-ci; c’eft-a- giyers case
dire , lorfque le plomb eft enfermé, pour le
garanur de lagitation de l'air; & qu’on ne
peut arréter fes ofcillations , en le faifant
tremper dans 'eau.

Précautions nécellaires dans Pufage de ce

Baroméne,

. 4068. Par toutes les précautions que j'ai in= Lo Barp-
diquées , mon Barométre eft aufli peu fujer 2 nécre iﬁR:;
fe déranger , qu'aucune autre machine un peu {,;‘i‘::fr, e
compliquée. Mais il eft peu de ces machines g e
qui ne foutfrent par les inattentions & les malk P rmande )
adrefles. Une montre , deftinée 4 fervir au d¢ Vateen-
premier venu , & conftruite pour cela , devient ::";J,cf}:e :
une rente aflurée pour I'Horloger, entre lea dans lufage.
fains d’'un homme mal-adroit. Or un Baroe
métre portatif eft naturellement plus facile 4
fe déranger qu'une montre, & il y a moins de
gens capables de leremertre en bon état , qu'il
&'y a d’Horlogers. _
Ce Barométre eft encore femblable a la 1 gy
plupart des machines, en ce qu'il ne fuffit auffi le bien
s, pour s'en fervir aifément & f2ns ritque sour cen
e le déranger , d’avoir quelqu’adiefle & d’étre ervir convee
attentif ; mais qu'il eft abfolument nécefTaire =P %
Tome III, D
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de s’étre familiarifé avec fa conftru&tion & fes
ufages , & de connoicre parfaitement les rifques
qu’il peut courir. Cette habitude eft fur-toue .
indifpenfable , pour empécher I'introduétion
de I'air dans la grand tube du Barométre. Si ,
par quelqu’accident , une bulle d’air étoit préte
a s’y gliffer, on doit pouvoir arréter fon mou-
vement , & la faire rétrograder, prefque fans
y réfléchir, & par une adion auffi sire &
aufli prompte , que celle d’un joueur de paume
qui juge & renvoie la balle. Je ne puis confeil-
ler autre chofe a cet égard , que de contralter
une femblable habitude , & d’étre attentif.
Mais je vas indiquer les moyens d'éviter ,
pendant 1é tems du tranfport , la néceffité
d’une attention trop foutenue.

499. Dans tout le cours de mes obfervations

deoit dansle 4 la montagne de Saléve , dont je parlerai bien-

tranfport,

tét , j’ai porté mon Barométre en maniére de
carquois , & dans fa pofition naturelle , c’eft-i-
dire , le fommet du Barométre placé en haut:
le robinet a toujours été fuffifant pour contenirle
mercure; feulement, dans quelques occafions ou
il éprouvoit de fréquentes & fortes fecoufles,
comme dans les defcentes rapides & pierreufes,
il s’échappoit un peu de mercure : cependant
il n’en fortoit jamais affez pour quil y efie
quelque chofe a craindre ; parce qu'étant d’a-
bord averti par les ofcillations du mercure qui
frappoit contre le fommet du tube , j'y portois
reméde en ouvrant & refermant le robine: ,
tandis que le Barométire étoit incliné ; le canal
de fa clef contenoit toujours affez de mercure
pour fuppléer & ces petitgs pertes. '
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' Pavois fouvent porté ce Barométre & chevals
pas ne I’altéroit point: le trot & le galop n’exi-
geoient que laméme attention , dont je viens
de parler au fujet des defcentes raprdes & pier-
Yeufes : mais ayant voulu le faire voyager en
chaife, & le tenir dans la méme fituation, 1l
ne put fourenir les fecoufles produites par les
mauvais chemins, 1l fallut donc fonger a quel-
gu'expédient.
§00. J'avois toujours craint de porter te Ba-
rometre renverfé , de peur que les Thermomé-

dans les fecoufles. Je I'eflayai alors ; & je re-
connus que mes craintes n’étoient pas fondées,
Un Thermométre de mercure , bien fait, ne
rifque point de fe déranger dans quelque fitua-
tion qu’il foit. S’il eft renverfé , le mercure s'é-
coule le long du tube ; il fe fait un petit vuide
dans la boule ; & , quelque fecoufle qu’it
€prouve dans cette fituation, il revient & fon
premier état quand on le redreffe.

Il n’y a donc rien 4 craindre pour les Thers
mométres en les portant renverfés ; & cette fis
tuation renferme de granda avantages pour le
Barométre, D’abord il n'y a plus que la petite
¢olonneé , comprife entre la courbure du tube &
le robinet ( Fig.3), qui péfe fur celui-ci : &
par conféquent I'effort du mercure pour fortir,
eft beaucoup moindre. Outre cela , quand ,
par un cas imprévu, cette portion du tube fe
vuideroit totalement , il n’en réfulteroit aucun
mal pour le Barométre; moyennant qu'on fit
attention de le remplir, fans laiffer entrer de

D j

‘Cépendant

ilvautmieux

X s . le porterrens
tres qui l_accompaanent , ne fe derangeaﬂ’en: vesté,
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Pair dans le grand tube; & -on le fait trés-aiw
{ément. no :
11 eft donc plus siir de porter le Barométre
renverfé ; & cette firuation a I'avantage d'exi-
ger beaucoup moins d’attention pendant qu'on -
le tranfporte : c’eft pourquoi je l'ai entiére-
ment adoptée. o :
Manitre . go1. J'ai mis unecourroie derriére laboite du
3:;;;;‘,{1;‘;; Baromérre :une de fes extrémités eft fixée dans
Yeporee;  le haut par des vis, & I'autre de laméme maniére
vers le bas ; on peut l'allonger & I'accourcir
par le moyen d'une boucle. Cette courroie
Arpied;  fert 3 porter Pinftrument, quand on eft 4 pied;
ony pafle un bras & la téte , & linftrument -
renverfé pend fur le dos 4 la maniére d’un car-
quois. Il faut cependant faire attention que,
I quand on s’approche du lieu ou ’on fe propofe
d’obferver , celu1 qui porte le Barométre doit
le tenir d la main,fufpendu par la courroie,pour
Péloigner de la chaleur de fon corps (368 ).
A cheval  Quoiqu’on puiffe porter ce Barométre a che-
val de la méme maniére qu’a pied, fi I'on avoit
a faire une route un peu longue,, il feroit plus
commode de faire ajufter a la felle un fupport
a-peu-prés femblable au porse-croffe des Dra-
gons 4 pour porter le Baromeétre , comme ils
portent leur fufil, 3
. Dans un long voyage , il faut mettre cet
inftrument & 'abri des chocs & de la pluie :
c’eft 4 quoi doit fervir le fourreau dont je vais
patler. .
Fourreaw ' J’ai pris une petite couverture de aine

pour le g2- ¢paiffe & moclleufe, qui fait ;plufieurs tours
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.autour de la boite de mon Barométre ;. & chocs & du
. v ) 30 cahotage des

comme elle eft plus longue , j°ai employé I’ex~ yoicures,

cédent i former un coullinet de quatre a cing

pouces d’épaifleur , au bas du fourreau ; & j’a1

couvert le tout d’une toile cirée fort fouple.

La courroie étant alors inutile 3 la boite du

Barométre , je I'dte pour la mettre au four-

reau ot elle devient nécefl aire.

§02. Dans tous les cas dont je viens de faire 11 . e
mention, le Barométre, ét ant renverf¢, n’exige iama's e re-
aucun autre {oin que de l e tenir toujours dans &5 q‘:‘:{
cette méme fituation : mais il faut étre fcrupu- w'et  poine
leux fur cet article, & ne le placer jamais en 5" ,,d;:
aucun endroit, quoique pour €tre en repos , tite branche
fans faire attention que fon fommet foit plus (°:m'f ey
abbaiflé que la partie oppofée , jufqu’a ce qu'on cf entré,
.ait vu l'effet que peuvent avoir produit les fe-
coufles , ou la diminution de la chaleur. §'il
en étoit forti du mercure , .ou 8'il s’étoit con=
denfé , on rifqueroit , en couchant le Baromé~
tre dans .une fituation différente, de faire pai-
fer dans la grande branche , I'air qui auront:

.pris la place du mercure. Par la méme raifon,
1l ne faut jamais redrefler le Baroméire fans
Pavoir examiné, S'il 8y eft introduit.de 1'air",
on le verra raffemblé dans la courbure du tube,
& il fera facile de le faire retrograder & fortir
2‘ 487 ). Il eft rare qu'on ait befoin de
aire cette opération, ce qui rafldre un peu
contre les inadvertences. Mais quand on y fe-
roit obligé chaque fois quon redrefle le Baro-
métre , elle eft i fimple & fi prompte, qu'on
ne peut la regarder comme un incogvénient.
Par ce moyen j'ai fait plufieurs vsygges avee

1}
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mon Barométre , fans qu'il lui foit arrivd
le moindre dérangerment.

Trépied pour placer commodemsnt le Baroméere,
¢n quelque Lieu qu’on veuille I'obferver.
Nécefied  cq2, I'ai fait voir ci-devant que, pour ob-
d’“:pgfeﬁ: ﬁ:rzer3 le Barométre avec exa&@itude, losfquon
amétze. le porte 4 la campagne , il falloit néceflaire-
ment s'aider de quelque moyen de le placer
ar-tout, folidement, & dans la pofition ou 1}
doit étre (406 ). Ayant reconnu cette nécef-
fité par I'expérience, je fis d'abord ufage du
ied d’un Graphométre , compofé de trois.
ranches comme a Yordinaire. Je le trouvai
Défgne des trés-ytile pour foutenir man inftrument ; mais
‘:g;:‘:‘ ordi- fort incommode par fon volume. On fait que
pows . . . . .

ceculage,  Jes trois branches de ces pieds fort réunies par
une piéce de bois triangulaire ; & que chaque
branche s’applique fur une des faces de cette
piéce , par le moyen d'une vis. Dans certe
conftruftion, il y a toujours entre les bran-
ches réunies , une pyramide triangulaire vuide;
¢e qui augmente le volume du pied, & fait
que la main fe fatigue quand il faut le porter
long-tems, Ce défaut étoit d’autant plus con«
fidérable pour moi , que j'avois un grand plan
d’obfervations , & un befoin trés-grand par
cela méme d’applanir les difficultés , autane
qutl m’¢eoit poﬂgble. Ce befoin me fit imagi-
per un pied dont les trois branches , ne laif—
fant aucun vuide entr’elles , forment un b

ton commode. C’eft celui qué je vais décrise,

Deksiptien. o La Figure 1, de la Planche IV reprée .



111 PAR. Defeription d'Inflrumens.Cu. 1. §3

fente le haut de ce pied , réduit fur la méme d'un tripied
échelle que la Figure de la Planche 11; ceft« g;‘;P:'e“f of
i-dire, 3 4 lignes pour un pouce. Ses bran-

ches, qui font repréfentées comme rompues
ena,b,c,ont 3pieds 3 pouces de longueur :

je les ai faites de jeune noyer , dont les fibres

font droites & fermes. On peut auffi em-

ployer le fréne 4 cet ufage. Ces branches ont

chacune a leur extrémit€ une pointe de fer ,
d’environ un pouce de longueur, qui fe plante

dans le terrein , s'il le permet , ou qui du

moins empéche que la branche ne. puiffe
s’écarter.

Ce qu'il y & de plus effentiel & décrire dans  Principa=
cette machine , c’eft fa charniére ; on la voit i;‘:‘;',‘:;‘ fa
démontée & de grandeur naturelle dans la =~
Figure 2. La coupe horifontale de chaque
branche eft un fefteur de 120°; elles forment
ainfi par leur téunion une tige folide (@). Poug

—augmenter la force de la charniére , j’ai laiflé
au haut de chaque branche , une efpéce de
confole , qui eft faillante hors de la randeus
du biton. : .

La piéce qui réunit les trois branches, eft
de cornouiller , bois dur & folide; on la voie
en entier dans la Figure I, & feulement pas
fa bife dans la Figure 2, dont il 8’agit ici. Cette
bife a trois cOtés a, b, c; & trois angles ren~

—

(2) Ye métonnois qu’on n’elit pas eu cetre idée,
pour diminuer le volume des pieds d'inftrumens, Mais. -
yen ai vu un depuis peu , fait & Londres, qui eft fem«
blable au mien, 4 Iexception des charnitres, qui font
de laiton, o .
Div
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trans , dont deux font découverts en d,e, &
le troifiémen eft couvert e f, comme je le dirat
ci-aprés. ¢ hacun des cdtés fert d une charniére:
ils font fendus dans le milieu, & percés , fur-
‘vant leur longueur, & par le centre de 'arron-
dilement, d’un trou qui regoit la goupille de la
charniére.

Les trois branches font échancrées dans le
haut, de maniére que leur affemblage forme
une cavité , dans laquelle s’applique exaéte-
ment la piéce qui doit les réuntr. Du milieu de
Péchancrure de chaque branche , s’éléve une

laque de laiton arrondie & percée d'un trou.
Ees plagues, enchiffées dans le bois , comme
on le voit dans les Figures I & 2d¢, y font
arrétées par deux goupilles de laiton, qui tra-
verfent la piéce de bois, 'une en-dedans , &
Yautse en-dehors. C’eft au moyen de ces pla-
«ques que les branches font réunies parle haut:
elles entrent chacune dans une des fentes du
sriangle | & font retenues par lesgoupilles ; en
forte que le haut de chaque branche embraffe
un des cdeés arrondis du sriangle , & forme avec
lui une charniére. On congoit ( Fig. 2) que, fi
Pon redreffoit la piéce qui eft penchée, elle
. viendroit occuper la cavité que forment les
branches réunies ; & que chaque plaque entre-
roit dans une fente qui lui correfpond. On voit
Jes branches écartées dans la Fig. I : un des an-
les rentrans eft en face ; 1l préfente les bouts
des goupil'es de deux charniéres ; chacun des
deux autres angles eft femblable a celui-la,
. Il convient de mettre un-peu d’huile dans le
trou des plaques de laiton , pour diminuer le
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frottement ; au moyen de quoi, le mouvement
des charniéres eft trés-doux, & cependant les
branches ne vacillent point.Ce piedfe préte trés-
aifément 4 rautes les formes de terrein. Lorfque
fes branches font réunies, elles forment un ba-’
ton, dont la grofleur ni le poids ne font point
incommodes : il y a16 lignes de diamétre dans
lehaut , & 14 dans le bas. Deux viroles de lai-
ton le tennent fermé , lorfqu’on veut s’en fer-
vir comme d’une canne : elles empéchent auffi
lesbranches de fe déjetter en les plagant , I'une
vers.le milieu , & I'autre 4 peu de diftance du
bas. La charnjére fert de pommeau ; & pour
‘que les angles rentrans n’incommodent pas la
main , je les ai garnis d’'une piéce de bois qui
tient avec une vis.: On voit fa forme extérieure
ilangle fde:la Figure 2 ; & comme elle n’eft
pas appliquée a I'angle qui eft en face dans la
Figure 1 -, on peut juger de fa forme intérieure
par celle de la cavit€ qui doitlarecevoir. :
505. Pour employer ce pied i 'ufage du Ba- Preffe pour
tométre , je me fers d'une preffe de bois , qui < le Ba
eft au haut de la Figure I're, Elle fe met fur le
sourrillon qui eft au-deflus de la charniére , &
¢y fixe par derriére avec une vis. Je la place
toujours , comme on la voit ‘dans la Figure,
| Ceft-d-dire que, quand le Barométre eft mis
entre les branches antérieures dy pied, repo~
fant fur le terrein par le bas, il dojt entrer en
haut dans la preffe , dont je ferre les vis pour
le fixer. Si le terrein eft uni, je mets le Baro-
métre 3 plomb, en le faifant mouvoir par le
bas ; fon couflinet inférieur rend ce mouve-

ment ués-facile , parce quil fiéchit, Mais € le

4

g

-

o

romeétre.
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terrein eft raboteux, je cherche d‘abord a pla- -
cer le Barométre a-peu-preés verticalement, & |
j’achéve de le mettre dans cette pofition ., par !
le moyen des vis de la preffe. A I'aide de ce
pied , & de la machine qui arréte les ofcilla
tions du plomb, je place mon Baromérre folides
ment & verticalement en' moins d’une mi-
nute , quelque forme qu’ait le terrein (). .
Moyende  §06, Le towrrillon fur lequel la preffe eft f- -
?u !gl“fi‘;“"' xée , eft percé dans le fens de fa longueur, -
" pour recevoir le manche d’un parafol , dontje
me fers pour garantir ma boite du foleil , for
rendant les expériences , foit dans la marche
orfque j'apprache du lieu ol je me propofe
d’obferver. J'ai fait voir ci-devant la néceflitd
de cette précaution , pour empécher P'inégals
diftribution de la chaleur; entre le Barométre &
le Thermomeérre ( 348 ).

507. Aprés avoir été plufieurs fois fur les
montagnes avec mon Barométre , je penfat
qu'il feroit fort utile d’y joindre un niveau ,
Four eftimér , par la hauteur des lieux o
‘on fe trouve , celle des lieux circonvoifins.
La folidité du pied que je viens de décrire’,
celle de la boite de mon Barométre, & k
juftefle de fon &-plomb , rendoient cette addi
tion facile ; il ne manquoit & tout cela que
des pinules, & je trouvai & les placer com-
modément fur la boite du Baroméure. Eiiaa
font dans fa partie fupérieure ( PL 2, Fig.3 ).

{ @) Quant 4 la maniére de placer le Barom2tre dans
Tintérieur des maifons, lorfqu’on voyage , je lindique
daus 1a note du- §. 763, T e
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la pinule qui porte le fil, eft attachée fur
la porte en dedans. C’eft une piéce de laiton,
courbée 4 angle droit, dont un des cotés,
plus grand que l'autre, eft enchiflé dans le
bois, & tient folidement par deux vis ; I'autre
cdté de cette plaque eft vuidé & garni d’un
fil d’argent trés-délié, bien tendu. La pinule
qui porte le trou, eft au cdté oppofé de la
boite , contre lequel elle tient par trois vis,
Le petit trou eft fur une piéce de laiton qui
-entre en coulifle dans la pinule , & il fe trouve
devant un grand trou , de forte qu'on peut
leplacer a volonté. Quand on ferme la boire,
La pinule qui porte le fil, entre dans une cavité
3:1 eftd cdté de l'autre pinule. Les charniéres
la porte font ajuftées de manidre qu’elles
larrétent lorfqu’elle a fait un demi-tour; en
forte que la furface intérieure de la porte,
& la furface antériure des deux cdtés de la
-boite , fe trouvent exaltement dans le méme
plan ; les pinules font alors I'une vis-i-vis de
iﬁautre a fg t pouces de diftance. -
On rec?iﬁ{: aifément ce niveau, par la mé
thode ordinaire, en élevant ou abbaiffant le
petit trou ; c’eft 4 quoi fert la couliffe dont
Jai parlé. -
Voild quels font 1es inftrumens dont jeme  Lorfqu'it
fois fervi dans mes expériences. Yefpére que J° 285
les dérails dans lefquels je fuis entré , €par- ques obfer-
gneront quelques recherches & ceux qui vou- Ut Pas-
droient en conftruire de femblables , g: feront on pourra .
connoftre une partie des foins que j'ai pris Smelificr
réviter lerreur. Le plan d’obfervations que oftramens

favoie formé , exigeoit abfglument des ma- (it Sone
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chines qui puffent abreger le travail ; & comn
je cherchois i érablir des régles , j'étois obli
a de grands foins & a une fcrupuleufe exaéhy
tude. Mais , lorfqu’il ne s’agira que d’exs]
périences particuliéres, il fera facile de fu
primer une partie de I'appareil , . en donnani
8'il eft néceflaire , un peu plus de tems
Pobfervation. Je ne m’arrétera1 pas & indiq
quelles font les précautions qu’on peut

gliger fans conféquence; tout Phyfici:n atte
comprendra aifémenc , aprés la leflure de moy
Ouvrage , celles qui {c.unt effentielles a

obfervations qu’il fe propofera d’entreprendre

CHAPITRE SECON Da

Mefures de la hauteur des lieux deftinés au.E
Obfervations qui font lobjet des Chapitress
Juivans. _ =

M O N but: principal dans cet Ouvrage eflf

de comparer des hauteurs connues avec less

abbaiffemens de mercure dans le Baroméurem
obfervé & ces mémes hauteurs , pour en tire=
une régle générale , au moyen de laquelle
on puifle , & I'avenir , mefurer les hauzeurm
acceffibles , & connoitre par-toutr & en roum
tems , la denfird & le poids abfolu de lair,
Jai expof€ jufqu'ici toutes les précautions

que j'ai prifes pour que le Barométre ne m&@

trompde point. Il s%agit & préfent de celleg
ue j"ai apportées 4 la mefure de la hauteus

ges lieux ou ’ai fait mes expériences. .









. PAR. Mcﬁtr;es de Hauteurs,Cu. 1. "63

te partie eft mieux connue que la pre—
; cependant , lorfqu’on veut infpirer de
ifiance pour les réfultats d’un travail .
les conféquences font trés-étendues,
ns lequel bien des caufes peuvent in-
ire I’erreur, on ne doit rien omettre de
1 eft propre i lever ou 4 prévenir les
s qui peuvent naitre chez ceux qu’on
serfuader. Je dirai plus, on doit méme
fournir les moyens de découvrir fes pro=
erreurs , en travaillant, pour ainfi dire ,
leurs yeux, & en les mettant ainfi en
e juger eux-mémes , lorfqu’ils voudront
'onner la peine, files conféquences qu’on
e {es obfervations, en découlent véri-
nent. Je vais donc entrer dans quelques
s fur mes mefures.

‘e de quinze flations dans la Montagne de
e,

8. Je choifis pour mes premiéres obfer- ¢ otione.
ns, dans une montagne voifine de Ge- dans lamon-
» nommée Saléve, fix points différemment e €
s, qu’on pouvoit difcerner aifément de
iune; & j’y plagai des fignaux pour les
miner avec plus de précifion. Je mefurai
te , furla glace, dans unfoflé qui borde y, M
hemin droit , une bife de 3400 pieds,
ite de demi-lieue de quelques-unes de
ftations , & d’une 4 deux lieues de quel-

’ H Celle des
autres. J'employai , pour prendre les,

fabtbe ngles avee
)3, un Quart-de-cercle de trois pieds de un quart-des
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S ade, rayon , fait par Buserfield; & dont cet habile
rayon.  Artifte fe feroit honnéur. Cé Quart-de cercle

avoit appartenu 4 M. Fatio de Duilier , qui -

en fit préfent 4 notre Bibliothéque pu-
blique. J'y ajoutai un micrométre , & des
conducleurs pour obferver plus exactement.

R aifons

509. Je pouvois étre content de cette me-

®employer fure ; il n'eft cFas commun de trouver une bife

x:n%::tfe aufli commode, hi un fi bon inftrument
mefurer 1cs Cependant deux chofes m’inquiétoient : I'une
bhauteurs.  eft la réfiadfion , dont il m'toir bien difficilé
vios "9 de corriger firement les effets. M. de U
Condamine en indique un moyen (a), qui
confifte 4 prendre pour l'effer de la réfrace
tion, la moitié de la différence des angled
de hauteur & de dépreffion réciproques , apréa
la corretion qu’éxige la rondeur de la Terre:
Mais il m'éroit prefqu'impoflible de tranf-
porter & de placer mon Quart-de-cercle 4
plufieurs de mes fignaux , pour prendre les
angles de dépreflion ; & d’ailleurs je n’¢tois
Fas affuré qu'au moment ou je les prendrois
état de P'air feroit femblable & ce qu’il érois

lorﬁlue Javois pris les angles de hauteur
te wop . Loautre objet qui m'occupoit Iefprit, éroit
etic nom- le petit nombre de flations auquel j’avois éwd {

o e fa- borné , par la difficulté de trouver , dans la

4

montagne, des lieux acceffibles qui puffent !
étre vus de ma bdfe,

(@) Mefure des irois premicrs degrés du Meéridien danis

& Hemifphére Muftral 3 1t¢ Part, Article 13,
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g10. Ces deux confidérations me firent
penfer au nivellement, Jexaminai,, pour cet
effet , les meilleurs niveaux dont la defcription
m’étoit connue ; mais je n’en trouvai aucun
qui ne fac fujet 3 quelqu’inconvénient pour
lufage auquel je voulois 'employer. Ce n’étoit
pas une petite entreprife que de niveler une
pente d’environ 3000 pieds de hauteur ver-
ticale , dans un trajet de prés de cinq lieues,
parmi les broffailles & les rochers., & dans
une région ou les vents, en ébranlant linf-
tument , rendent les opérations peu exaltes,
ou du moins longues & pénibles. ,
s11. Je me déterminai donc 2 conftruire Un iveay
;moi-méme un niveau , que je rendis propre famontagae
\i cette opération , & au moyen duquel mon nivelée.
ftre & moi, aidés par un feul homme , nous
tnivelimes dans 30 heures, avec une perche
jde ‘?6 pieds , tout I'efpace dont j'ai parlé ci-
deflus.
. s12. Nous fiximes en méme tems quinze  Quinze
fations , dans lefquelles fe trouvérent com- fations i~
prifes les fix premiéres , mefurées avec'le™
Quart-de-cercle. Voici la comparaifon des hau-
teurs trouvées par les deux méthodes, pour
deux des ftations les plus élevées.
s13. Hauteur trouvee par le calcul immé-
diat de 'opération Géométrique , pour le fom-
met de la montagne . . . . 2916 pieds,
A quoi il faur ajouter pour la
rondeur de la Terre fur une dif-
tance de 28365 pieds . . . environ 20

2936
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Difiérence

descéfulcars.  HRAUteur trouvée par le nivelle- :

du nivelle- ment . . . . .

ment & de vt : 29 6
Y’opération . .
trigonomé différence . . . 10 pieds.
eTique. '

Hauteur d’une autre ftation , par

I'opération Géométrique . « 2595 picdta
Pour la rondeur de la Terre fur

une diftance de 12148 pieds

v e s+ o o s o enuron 4
SO—t—————

2599

" Hauteur trouvée par le nivelle-
ment . . . . . + . 2984

v

difiérence .+ . . 1§ piedse

Cetee dit-  g14, Le nivellement me donna donc moins
Frencevient de hauteur que Popération faite avec le Quarts
plusgran- ) iy .
de parde de de-cercle 3 ce qui ne pouvoit étre auribué
la 83 w3 la réfradion. U 0’y avoit point d'erreut
: dans les mefures auelles ; la perche qut
fervit au nivellement , & celles que y'employat
* .
4 la mefure de la bdfe, furent faites fur le
méme étalon , & avec autans d’exaétitude que
J'en aurois apporté pour faire I'échelle d'un
Baromeétre. )
Incers.  Cependant , fomme je ne favois point
twde fur le cerrainement fi )’étois fondé a donner la prés
lc:!sod:u?xtzf férence au nivellement fur Popération faite
fulas.  avec le Quart-de-cercle , je penfai 4 répéter
le premier , & je fus confirmé dans cette
réfolution par un incident,

Jayois
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Javois aziveld la montagne d'un ‘bout.ad Eefurquer.
autre , fang; interrompeg. la fuite des. perches e déuil s
atiéres,, pour fixer mes quinze. flations ; & meor ©
: am’étois contenté: dé quelques notes rela-’
vement 4 ce qu'il fallait ajouter ou déduire.

e la fomme des perches,. jufqu’au poine le’
Nus prachgin de chaque flation. Depuis:mon.
uvellemeng o dont 13 fimple addition m'avoit,
donnd la” hauteur totale de la montagne, il
s'écoula plus de fix mois avant que mes oc-'
cupations_.me. permiffent. de déterminer les
hauteurs des ftations intermédiaires ; & quand
jentrepris de les dgterminer , ‘ma.-mémoire
ne me fourai plus ,. avec affez de certitude,
qelques girgonftances que je loi avois con-
des , relapives, ala. happeur du nivea, qui,
dans certaips cas , . devoit, etre’ déduite , & en
dautres ‘cag ajoutée; de.forte que je ne pau=
vois me flateer g'avajs,ahtepu le dégré d’exac-
ttade que_je.. m'étqis prapafé. dés le com-
mencemsnt de’ mes expériences. . ..u.
$14. Cette. inceratude me décida. Nous v, fecond
enweprimes de nouvegy , mon frére . & moi, nivellement
le nivellément, de Ja, montagne , & npous ema ey’
ployimes cgite feconde foisune méthode fire
payr fixer Jes flatigns intermédiaires, "Nous,
wouvimes effedtivement ‘quelques différences
i cet <gard; ce-qui feul fuffifoic pour rendre
la feconde. opéranon ugjley, Mais notis Himes.
plus-amplement dédommagés, lorfque nous
vimes..que-:les fommes, totales dea deux nix,
vellemens ne différoiens que de dix pouces &
demi. : Lo oL
On peut dornic regardet toutes les haureurs,
Tome 111, ' E



Défaut de -
la maniere

66 Prépar. pour denouv, Experiencesdu Bar,
auxquelles J"ai obfervé le Barométre dans cette
montagae , comme- déterminées avec toute la
précifion poflible. '

L’uiilité que j'ai retirée de mon niveau,
tant pour la diligence que pour Uexactitude, .
me déterminera peut-étre 3 en faire le fujet
d"iin Mémoire féparé. Ces détails me détpus-
neroient trop de mon objet, pour iés entre-
prendre maintenant. - © '’

" " Mefures des hatiteurs au’ cordeau.

§16, Faurai occifion de parler, ‘dans It

ordinaire de fUite , de diverfes’ hauteurs que a1 mefurées
mefurer les gy cordeaw. Quoique cette méthode ‘paroifle

hauteurs au

cordeau.

dabord fort fimple, ellé eft fujette séanmoini
4 un'inconvénient dont je dois faire mention: |
Quand on veut mefurer 1%¢lévarion d’un lieu
par le moyen d’une ’cordé, il faut néceffai-
rément la charger- d%an poids proportionné
fa grofleyr , pour la tenir tendue. "Or-dans

" cet étar, elle fe dérord, elle devient plus

mince , & par conféquent plus iongue;” On
la retire enfuite pour la mefurér & comme
elle reprend i-peu-prés fon état naturel ; elle
eft trop courte alors; pour indiquer exaétement
la hauteur qu'elle ‘mefuroit lorlgu’elle: €eoit
tendue. Ce changement de longueus varie ,
faivant que la corde eft plis ou motits tordue
& chargé'e » & fuivam le plus ou nroins:d’hu-
midité de Pair; il eft des cas ol I'erseur qui
réfulte de ces changemens , peut 'aHe'x'-.iufx:’é
un cinquantiéme. Je m'apperus de ce défaur
en mefurant plufieurs fois la méme tour en

1]
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divers tems. La différence que je trouvai dang
les réfultats , me fir comprendre que cette
méthode étoit peu fire. J’employai alors celle
que je vais expliquer.

§17. Je me fers d’une ficelle mince, com- Méthode
polce feulement de deux brins , & peu tordue ; P! *dre
3’y joins un poids proportionné i {a force &
a fa longueur; je la laiffe fufpendue dans I’en-
droit que je veux mefurer, jufqu’i ce que je
n’appergoive aucun tournoiement dansle poids.
Je la reuire enfuite le long d'une perche auffi
longue que I’emplacement peut le permettre,
& dont je marque la longueur avecde I’encre,
fur la ficelle dans fon état de tenfion , en
fiifant parvenir fucceflivement™au haut de la
Eerche » les marques faites en bas. Quand la

celle eft retirée , je compte les marques, qui
m'indiquent la hauteur, avec autant d’exag}i-

. tude que fi j'avois appliqué la perche d’un
bout 4 I'autre. C'eft ainfi que j’ai mefuré toutes
les hauseurs on j’ai fait des obfervations hors
de la montagne de Saléve.

Bij






Q UvAd TRIEME PAR TIE.
EXPERIENCES ET RECHERCHES

SUR LES MOYENS DE CONNOITRE LA DEN-
SITE DE L’AIR , EN TOUT TEMS ET EN
TOUT LIEU , ET D APPLIQUER CETTE
CONNOISSANCE A LA MESURE DES HAU-
TEURS PAR LE BAROMRTRE. :

T e ———————

CHAPITRE PREMIER.

Des Effers queb produifenc les variations de la
chaleur dans Pair fur la hauteur du mercure

dans le Barométre placéa dlﬁ'éreme.s dlévatians.

L ES précautions que j’avois.prifes , pour
que des caufes étrangéres au poids. &z l'air. ne

uffent fe combiner avec les effets de ce poids
Fur le Barométre., me mirent en état d’appers=
cevoir dés le commencement de mes obferva-
tions, un phénoméne intéreffant., dont I'étuda
attentive me fir: bientde conno‘it:e que je n'a=~
Vvois pas- tour’ prévu s lor[que ;’entrepns ce
travail. . Co

"Ei iij

o) 9
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o;‘o'f‘é‘cfm" 518. Ayant obfervé deux fois le Baromgtre
dans la hau- €N-uR Méme jour, daps un méme endroit de la
x‘;‘:.e‘:f:’“" montagne , je trouvai le mercure plus haut Ia
placés & 1a feconde fois que la premiére. Ce changement
montagne ne me furpric point d'abord’, pesfuadé qu'il
pline, 8 €toit fait de méme dans la plaine , ot I'on ob-
fervoit en méme terns. Mais je fus bien éroriné
. lorfque j’appris ?ue la variation s’étoit faite en
fens contraite. Je ne pouvois attribuer cerd
différence , ni au manque d’exa&itude dans les
obfervations , n1.a quelque défaut dans les Bae
rometres , il falloit donc qu’elle vint de 'air, &
il me parut d'autant plus effentiel d’en cher-
cher la caufe , que la différence obfervée éwit
aflez confidérable , pour m'dter toute efpé-
rance de réuffir dans mon travail , fi je ne trous
vois un moyen d’écarter cette caufe, ou d'en
] déterminer les effets.

(oedure 519, L'air n'éroit pas entiérement ferein,
de cerre op- lorfque je fis cette remarque ; & je crus trou-
!"gf"g:-’ & ver dans cette circonflance I’explication du
~ quelairne. Phénoméne qui m’avoit furpris. Je penfai que,
toit pas fe- guand le Barométré commence 4 defcendre, la
caufe de fon abbaiffement peut n’étre pas en«
core généralement répandue , & que par con=
féquent elle-peut influer fur une colonne de

Patmofphére , plus que for d’autres. :
Expérin-  §20. Comme il faut toujours s"aider de quel-
Cies ool que hy pothéfe pour imaginer des expériences,je
yirifier,  m’4rréeai 4 celle-14. Je réfolus en conféquence 4
de m'aller pofter & I'une de mes ftations de Ja
montagne , un jour ot le Barométre me paroi—
troit devoir &tre fixe , pour y obferver depuis
le matin jufqu’au foir , tandis qu'on en feroit
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de méme 2 la plaine : me propofant de plus,
{i je trouvois quelque vraifemblance 4 ma con-
je&ure par cette premiére obfervation, c’eft-d-
dire, fi ce jour-ld la marche des Barométres
éroit uniforme , de réitérer I'expérience un
jour ot le Barométre inclineroit 4 monter, &
un autre jour qu'il inclineroit 4 defcendre.

$21. Je commengai I'exécution de ce plan Expérience
par un beau jour. J'obfervai chaque quart- i Par Mo
d’heure le Barométre & le Thermométre , de-
puis le lever du foleil jufqu’a fon coucher, dans
un méme endroit de la montagne. Le mercure Le men
s'¢leva dans le Barométre depuis le commen- 377 TG
cement jufqu’aux trois quarts de la journée , & rométre de
il redefcendit pendant I'autre quart. J’étois trés- 12 montagne

B . A . A . rendane les
impatient de voir les obfervations faites a 1a trois quares

plaine. Dés que j’y fus de retour, je les exa- del ioumée
minai ; mais elles ne m’apprirent rien au pre- di enfuice,
mier coup-d’eeil , parce que la différence du
mercure voiloit la marche des Barométres ; ce
qu'il eft important de remarquer.

§22. Je fis fur les hauteurs obfervées du Ba- ses varia-
rométre , les correCtions requifes fuivane la tows A~

e 3c g s . Te apo-
régle que j'ai indiquée ci-devant ( 492 ) & je fes dans 12
plagai les obfervations correfpondantes les Bajorctme
unes 4 cOté des autres. Cet arrangement, par praime.
les contraftes finguliers qu’il me préfenta , fut
mon premier guide ; & je ne tardai pas d dé-
couvrir la caufe de ce qui m’avoit embarraffé
d'abord. Je vis que mon Barométre de la mon-
tagne s’étoit élevé par une gradation fenfible ,
depuis le matin jufqu’aux tréjs quares du jour,
tandis que celm de la plame s’étoit_abbaiffé
dans le méme tems : & qu'au contraire , pen-
Eiv
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-dant que vers la fin du jour mon Barométre
avoit baiflé 4 la montagne , celui de la plaine
-étoit remonté, '
, Les va-- - §29, Je ne peuvois plus regarder le chap-
Thermomt.- gement de tems comme la caufe de cétte fingu-
ere furert hére oppefition , puifqu’il avoit été fore beau
femblab'es 4 pendant toute la journde : mais je vis claire-
romewe de'ment qu'elle éroit produite par les effées des
Jamontagoc. y ariations de la chaleur fur 1'air. En effet , mon
Thermométre qui , expofé tout le jour & la
montagne en plein air , devoit exprimer affez
corre@lement les variations de {a température,
avoit monté & redefcendu dans les mémes
tems , oi mon Baromeétre avoit fait des varia~
tioas femblables. Je compris donc qu’il falloit”
chercher dans la température de I'air , ta caufe !
des différences que j'avois obfervées dans hh
marche de mes Barométres. Mais coinment
Yun des Barométres peut-il monter , tandis que
Yautre defcend? Voici le raifonnement que je
fis a ce fujet , & comment je congus que ces -
' effets oppofés procédoient Fune méme caufe.
Explication. - ¢24. Quand le foleil , par fa préfence fus
Phorifon d’un certain heu , dilate la portion de
4 Eanfion ' Armofphére qui y repofe ; I'expanfion de
trois fens dif 1 air 5, -doit naturellement s’y faire fuivant trois
firens quand direCtions principales : Fune du couchant au
achalcurl-> T du} hant, & la
avgmenee, levant, lautre du levant au couchant, & la
troifiéme de bas en haut. Confidérens d*abord
ces deux premiéres ‘diréQions , foit relative~
nfent aux preuves immeédiates qui les'démon-
wrént , foit pat rappatea leur influence fur le
Barométre de la plaine. '

Tranfport - -52¢. La furface de 1a terre eft la bife fen~
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ible de I'atmofphére ; Ceft le point d’appui im- de lair du
nobile, contre lequel elle exerce fon. ation. L2
_a terre, par fa révolution journaliére , pré-
ente fucceflivement au foleil des.portions de
a furface , ou I'air eft plus denfe que fuscelles
ju’il vient d’échauffer. Bés que le foleil paroit
'ur un horifon , l'air 8y dilate , & par l'aug-
nentation de fon volume il fe porte vers les
leux ou cet aftre n’agit point encore , &
vers ceux qu'il vient d’abandonner, C'eft ainii
?ue » par un mouvement continuel ,-I'air qui

ort d’'un hémifphére échauffé , va occuper la

lace abandonnée par l'air qui fe condenfe fur
res parties de la terre , que le foleil n"échauffe
lus ; & quil eft pouflé vers celles qui vont
e bientdt réchauffées , mais , -ou toutes
ofes d’ailleurs égales , la chaleur eft alors
ns {a plus grande diminution diutne, 4 caufe

la plus longue abfence:du foleil.
-426. Nous avons une preuve de-ce dernier  Prouved-
ouvement de Tair.,‘dans le vens d"Eff, qui s quiron

mpagne le lever du foleil, & que nous gve ordinai~
ppercevons toujours dans les lieux découverts, Tever 4 for
ndiln’y a pointde nuage qui luifaffe obftacle, it
ni d’autre vent qui le domine. Ainfi lorfque le
leil eft {ur r.otre horifon , ceft notre: portion
d'atmofphére qui foutnit au vers d°Ef}.pour les
pays ou. le foleil fe léve fucceflivement. Elle

urnit aufh i la condenfation de lair pous
ceux ou le foleil fe couche, -
- §27. Je ne ferai plus qu’une feule remarque _Condenfa-
i ce fujet ; car mon deflein n’eft point de traj 20" d¢ 1air
ter la. matiére des vents, ni par.conféquent de cec Aftrc,

dexaminer ce qui doit réfulter du paflage du
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foleil d’un tropique 3 l'autre, & du mangqu}
d’équilibre entre les colonnes d'air différems
ment échauffées ; je dirai feulement que,§
nous n’appercevons pas un vent régulier al
coucher du foleil, c’eft parce que la chalemg
commence 3 diminuer long-tems avant ¢
le foleil foit abbaiffé fous I'horifon : ce qui
que Pair fo condenfe peu-i-peu , & que.df
nouvel air arrive infenfiblement de tout céi
C'eft ainfi que nous voyons eau prefqug’
calme derriére un vaiffeau qui la fillonne ,
dis qu’elle reflue du cdté de la proué.
Diminution ~ §28, 1l eft donc certain qu'a mefure que
ju.poids de foleil échauffe une région, il s'y fait des ¢
phine, pro- panfions latérales de I'air qui fe dilate. Ainfi
deserar cet Baromeétre doit baiffer pendant ce tems-ld daf
"le bas des colonnes ; parce que la quantité d'
qui pefoit fur lui, diminue ; car la colonne off
tiére qui le foutient , n’ayant pas un appui dafl
le haut, ne peut produire aucun effer fenfiblf
par fon reffort ( comme I'avoient penfé quelqu
g Phyficiens );on ne doit compter que fon poidf
e phanion 29, Mais par cela méme que vers le hage
hautcur,  rien ne fait obftacle 4 I'expanfion de I'air, g
le poids des parties foulevées , & que laf
face de la terre eft fon point d’appui ; il d
s’élever de I'air de la plaine fur les montagnes
quand la chaleur va en augmentant. Il faut 4ff
tems pour que les colonnes allongées puiffesf
fe verfer fur leurs voifines. L'étendue échauf
par le foleit eft tréo-ﬁrande: & comme les. pag
~ ties du milieu fgit plus dilatdes que celles def ™
bords , il doit en réfulter une forte de zumeury
femblabj¢ & celle que la lune produit fur lof

el
%,
[
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ters, & du fommet delaquelle 'air doit couler
ers les parties. les plus baffes. Les colonnes
shauffées reftent donc plus longues que celles
1i le font moins : & pendant ce tems-13, il eft
ins chaque colonne un point déterminé par
dégré & la diftribution de la chaleur, ou le
vids de I'zir fupérieur ne change pas, parce
Vil fe fait une compenfation exate entre
ugmentation de hauteur de la colonne , & la
minution de fa denfité. Ce point eft peu élevé,
wr Pordinaire , au-deffus de la plaine : mais
wr la nacure des caufes qui le déterminent, il
terds variable. A partir de ce point, plus on
ve, plus 'effet de I'allongement des co-
hnes 'emporte fur celui de Ja diminution de
denfité. Le poids de I'air fupérieur aug-
donc .4 mefure que la chaleur aug-
te. C'eft ce qu'indique le Barométre. Car,
me je I'ai dit, s'il eft placé dans un lieu
¢, il monte & mefure que I'air s’échauffe au-
s de lui. :
§30. J'ai obfervé un grand nombre de fois Efers des
teffet des variations de la chaleur , dans fes 1;  chaicar
retles combinaifons , qui peuvent fe réduire [t lcs Baro-
toss principales. césila ﬂf;ﬂ-
t% Quand le Barométre eft fixe , c'eft-a- tagne &dans
+, lorfque plufieurs jours de fuite le mercure combings °
également élevé i la méme partie du jour , avec les
1en baiffant 4 la plaine, & en s%élevastila 3‘;‘;%,:;‘;‘3’,,
weagne , lorfque la chaleur augmente , & rairproduies
oquement, _ B g s
*. Quandla difpofition de "atmofphére tend
re monter les Barométres , en-méme tems
Ia chaleur augmente , celui de la plaine



»6 TV.PAR. Nous. expériences du Barom.
eur refter au méme point , tandis'que celui &
l:: montagne monte par ces deux caufes ; ou f
Je poids de T'atmofphére augmente encore,, |
hauteur du premier Barométre augmente.alon,
mais moins que celle du dernier. Ft lorfquey
chaleur diminue, l¢ Barométre de la montags
peut cefler de"'monter , tandis que celui de &
plaine monte 4 fon tour par une double cauk
3° Si le mercure doit s'abbaiffer dans-B
Barométres , & caufe d’un changement ds
Pérar de I'air, & que la chaleur augmente’
pourra refter immobile dans le Baromérre ¢
ha montagne , tandis qu'il defcendra dans ced
de la plaine (a) ; ou fi la diminution-dam¥
poids de I"atmofphére eft plus confidérable §
mercure defcendra aufli dans le premier Billl
métre , mais il defcendra moins que dan¥
dernier : & réciproquement pour la dimin
de la chaleur. : »
Le plus ou le moins d’oppofition ou de
férence dans les mouvemens des deux Ba

- (@) Outre mes obfervations & la montagne &
" &ve fur cette immobilité du Barometre dans lesh
élevés , en certains tems , tandis qu'il defcend 3 laplsi
pen ai fait une nouvelle le 27 Aoiit de cette an
{ 1763 ) au fommet du Mole¢, montagne de F.
beaucoup phis élevée que Saldve. Le mercure y futs
nobile dans le Barométce depuis onze heures ju
" midi, tandis qu'il s’abbaiffa d’un quart de ligne dams
Barométres de la plaine ; auffi la chaleur avoit-elle
menté d’environ un dégré & demi de la divifion en
arties. Je trouvai, par I'obfervation du Barometre |
ﬁauteur du ‘Mol' au -deflus du Lac de Genive , 48
4560 pieds, .- . . N .
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iétres , dépend du plus ou moins de. diffé-
:nce dans la hauteur des lieux : cela découle
aturellement de ce qui précéde, = - -
$31. Aprés avoir examiné ces Phénomeénes 11 fauené-
. 4 7 . ceflairement
t toutes leu,{s ccinf.eque_nces s je ne'pus me 5 HremeNt
iffimuler qu'il falloit ceffer mon travail, ou température
hercher les moygns de connoitre le dégré :,".‘°‘°“_“"
. . dairdont on
wyen de chaleur'de la colonne d’air que je veurmefurer
oulois mefurer , & ‘Pinfluence de fes varia=12 bautcur
ions fur la hauteur relative du mercure dans e

28 Barométres (¢). ..,

. PR

(@) Dans hiftoire des tentatives _épour mefurer les.
auteurs par le Baromztre , j'ai rapporté {p. 183 du Ier. .
olume ) celle qu’a faite N{ Lambert , membre de A=
adémie de Berlin, Comme ‘certe ‘K:nie ‘eft - itnprimée
epuis long-tems , M. le Sage qui eft en correfpondance
vec M. Lambert, me demandd ufi ‘exemplaire- de’ la
ruille ou je parle de fa méthode , podr le lul -commivs
i;u‘ey. Voici la réponfe que lui it M. Lambert i ce fujet?
1Je me faisun plaifir de la publier,parce qi’elle téttioigné
rque M. Lamber: avoit penf¥ aux efféts que doivent prow
+duire les différences de la chaleut , fur les rapports des
vhauteurs de I'air avec les abbaiffemens du mercuredans
ole Baromdtre. . -~ S oo

« La feullle de TPouvrage de M. 8k Luc m’a bien fait
» plaifir, & je vous en dois , Monfieur ,bien des remer~
rcimens, Voici les remarques ‘queé‘fai faites Yor eette
s feuille ; & que vous Xoum'z;ﬁ Vous e jugez 2 propos,
o communiquerd M.de Lue, -~ 7 * 7 oo ¢

» A jugér de’ cette feuille , il femble que M. de Luc
»n'a ‘vu'de te que j'ai écrit fur cette matidre , que
» ce qui fe tronve ‘dans 'ouvrage quil cite. Or ,dans cet
» ouvrage , je rapporte en termes exprés ( p. ;;!,§ 52)
» lareftrition : fi I'état de Lair n’étoit point aliéré par la
» chaleur & par les vapeurs, Jaurois fouhaité que M. de
» Luc edt f

ien voulu en faire mention. Car ce n'eft
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Er pour $32.Je ne vis rien de micux pour cela
cet effer ob- d°chferver la chaleur des deux extrémités do
;'{:ffm::é- colonne dair comprife entre les deux Baree
wean moins mérres, & d'avoir, pour cet effet , deux Ther|(
i fo deox oméres expofés a V'air libre , un dans

- plaine , & I'autre fur la montagne.

» qu'en forme d’exemple que je parle en cet endroit dy
» hauteurs Barométriques, ,
» Les hauteurs des montagnes dont je donne ha
» ne font pas les mémes que celles qu¢ donne M
» qui les a mefurées. Mais ce {ont celles que j’ai trou
» aprég avoir corrigé les mefures par I'évaluation des
» frallions terrefires. Et ces cotreftionsmontent 3
» & méme julqu'a 8o r0ifes. 1l y avoit.méme ynem
» otil falloit fouftraire 168 oifes,parce que Ja montagh
» avoit éré mefurde & upe diftance de 87740 toifes. To
» cala fe trouve dans un petit traité que je fis imprimerd
» le:Haye en 1748, fur les propriétcs remarquables d
» routes de la lumiére par Jes airs ; & en général par pin
» faurs milicux refrinigens - (phériques & concensrigues ,
» Clefl-12 aufli que je dis que ces obfervations Baromi
» tiiques ont Bs¢ faites dans un méme climat , & dansw
» méme faifon de 'année , &e ». S '
.. Monfieur Lambert fait encore mention dans fa letre &
d’un Mémoire qu’il a dréflé fur le méme fujer & ["Acadée
mie de Bavitre en 1762, mais qui w'étoit pas encors
imprimé, e . ' .
.« Ileftvrai, comme fg bien compris M, Lambert , @
jen’avois vu de hii furce fojet que Touvragé que j§§
cité: & méme je nen avois vu proprement qv.leTe‘e ,
‘af dont 1'ai fait l'extrait ; parce que cet ouvrage efte
Alemand que je n'entends pas, & que la perfonne q5
me. Lavoit fait connojtre. ne m'avoit traduit que ot

paflage. - '
&
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CHAPITRE SECOND.

efaut des Thermométres ordinaires pour ine
diquer le dégré de chaleur de Uair, quand il
¢ft dchauffé par le foleil. Maniére ‘d’en conf
eraire qui foient propres d ces q/‘age. '

~ORSQUE jeus reconnu la néceffité
obferver la températuse de l'air pendant les
tpériences du Barometre, j’examinai le Ther-
:omeétre relativement 3 cet objet, & je foup=
wmnai d’abord que fa eonﬂ:ru&xon ordinaire
s devoit pas y étre propre.
'§33. Danscette idée j’en €Eprouvai pluf ieurs, Quand fes
\les expofant en plein air. Les uns étoient Thermome-
ontés {ur du fapin, d"autres fur du poirier , pofés au fo-
autres enﬁn fur des plrgues de cuivre , per- Ieil, I+ diffé-
les, y:s-a—vns de Tous ces Thermo- fict Z:If:;
étres éroient daccqrd .dans ma ¢ hambre ; § moneute in=
ais, forfqu ils furent expofés au foleil ils h;"f“:: leus
ontérent . trés - diverfement, & “f¢ tinrent
autang. plus haug ., QuE. la matidre_ de leur
onture. étoit plug deq ;.Ja différence- .gntre .
q '].'hermoméP tres. qu; émient fur du ¢ cuivie .- -
ceux qui éraien bntéd en fapin , alls juf- ~
’a\ 3 dégrés. Je réiterai_ plufieurs fois cette
érience, & je trouva tou;oum le méme
E re de variation;, mais dans des rapports
hff¢rens,
$34~ Je fufpendis enﬁnteau foleil les mémes Lev mont

Ihemométres fans. monture ; j& marquu s S.%‘x:
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buent & é- hauteur du mercure {ur les tubes ; ils fe tinrent |,
Shanfer s tous 3 12°méine haitéar, & rtous duffl plus
tres dans ce bas qu'ilg.n’étoient avant de les {€paier de lew
cas-la § morird., . P Seoae
grarce que g3, 1l aft aifé de voir. quelle eft ]a cauft
mencens S~ de ces différences. La.boule d’un Thermomé
fadlon du fans manture ne regoit le foleil que par.un
o de fes hémifphéres ; I'autre eft continueliement
rafraichi pir toutes les cdufés qui fe combinent
dans l'air avec le foleil , pour déterminer foa
dégié de cHaleur. Ces combinaiforis fe *font
a'uﬂi‘ja’n.'é'lé":r_hb’rc’:uré,’&'d’éte’rminent fon dégré 1

o

T
n

de ‘diatation ; au'heg -quin Thermomén
monté , -n*étant point rafraichi par ‘derviéie,
tout’ le"'mefcure quiil’ cofmicnt s’échiifley
comme fi le foleil agiffoit feul dans I%lry &
. ¢ela*d’adtant ‘plus %x‘:e ta'monture ‘éft - dluhs
~=: . .matiéré plis denfe. L'odverttire faité Hux pli|
"7 ques Q¢ &iivte , derrifre la boule des “Fhéwh
_ - mométres dont §'ai pafléi, he'pouvoit Epripetist fy
©i 0 unle grande pattie” d€'eet éffet |, parce’ qué®f .
i largeflr dé ha '@dfﬁr@’&ﬂ?ﬁéthbif'iﬁ'*'ciﬁliﬁ'-‘ .
coe tign 88 it '&"‘tjﬁ%ﬂf&“x aque -de ‘eumit,
éMilise pat 16 BRIV CommuniGRbiod
clidleti? aly ThetmamatR qu? tui'écoif cofits. |-
Lot que ¥ - g6 SRTA , potri aVBiY déy ThermdHites |
encerement CoTABREABleY , quoioAPexfo (s aii Toréil; il fane |
iolée.  ficéeffiifemEnt’ qud 18l Bbule foit 1LIEET S
i 1€ile" éthelle "he' Toit “Fixée "quialt ‘tubes
él?}"qdé ar fareg e’ Cette ‘maniére , GHE o
joo¥edtd PaécordRCela feul Tuffir pourprouver
o g}!{.\’ils expriment bien la temperatuie-delair, |
T M A obtérve de’ phud, drant 4°1a’ caniia
ghe ;“quie etr difttation e changevit point, :

qua

]

|
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juand méme une feuille darbre garantiffoit
eur boule de 'a&ion du foleil, pourvu néan-
noins qu’elle fitt i quelque diftance. Or dans
se cas, la petite couche d’air qui environnoit
a boule du Thermométre , & la boule mé-
me , étolent firement 3 la température de
Cair qui les entourroit. J’ai auffi remarqué
ju’en adoffant deux Thermomeétres montés fur
da fapin , & les expofant en plein air, 'un
tourné vers le foleill, & I'autre en fens con-
traire ; le premier fe tenoit plus haut que ceux
a boule ifglée » & lautre plus bas, & que
le terme moyen entr’eux . indiquoit d-peu-prés
la vraie température de lair.

537. Le Thermométre dont j'ai fait ufage | Defcrip-

pour mes obfervations , fe voit dans la Fig. 3 Thirmomee
de la Pl 2 3 il eft fixé 3 la petite porze tre propre &
¢, d. J'ai repréfenté de grandeur naturelle , ioidyer 1a
dans la Fig. 3, PL IV, cette porte, & le delaitlibze.
Thermometre qui lui eft joint , afin d’indiquer ,
vil eft poffible , le moyen dont je me fuis
fervi pour le faire tenir folidement dans la
boite , fans nuige & la facilité de l’en retirer,
lorfque je veux en faire ufage.

Le tube de ce Thermométre eft trés-capil-
laire , & le diamétre extérieur de fa boule n’a
que trois lignes. Il eft bon que cette boule foit
petite, afin que le mercure foit plus promp-
tement réduit 3 la température de l'air envi-
ronnant ; ce qui abrége les obfervations.

Je fixe le tube par deux liens de fil de cuivre
garni de foie, fur une petite piece de fapin
c,d,e,f, (PLIV, Fig. 3), coupée en
ralus par le bas, pour que le foleil puifie tou-

Tome 111, ' ‘



Maniere
de fixer ce
Thermome-
tre dans la
boite du Ba-
rometre.
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jours atteindre la boule , qui eft ifolée , de
méme qu’une portion du tube d’environ demi-
pouce. Le tube eft recourbé par le haut , afin
qu'il ne puiffe gliffer fur la piece de bois, qui
porte I'échelle.

~ La petitefle & la légereté de ce Thermo-
métre le rendent ttés-commode en campagne.
La plus petite branche d'arbufte fuffit pour le
foutenir ; je l'attache méme fouvent & une
feuille d’arbre avec une épingle. Il rifque moins
aufli de fe rompre , s'il vient 3 tomber par
quelqu’accident , comme il lui eft arrivé plus
d'une fois. Pour le garantir dans la boite méme,
je lui ai fait une loge g, g, g, qui eft fixée
a la petite porce. Cette loge eft garnie d'un

couflinet de cotron , couvert de moufleline, F

au fond duquel la boule eft appuyée.

8. Je nai repréfenté la piéce de fapin '

fur laquelle fe met la divifion, que par les
traits de fes angles , afin de pouvoir deffiner
les piéces intérieures , comme fi celle de fapin
étont tranfparente. Ces piéces intérieures, que
je vais décrire, fervent a fixer le Thermomeére
fur la petite porre, de maniére qu'on puifle
I'dter & le remertre aifément. )

Les traits &, b, &, k, défignent un enfon-
cement qui eft dans la monture du Thermomé-
tre, derniére le haut dutube. Cet enfoncement
fert a loger un reflort de fil de laitonr, i, 4%,
planté en &, dans la petite porze. Le reflore et
plié en i, & fa courbure entre dans une petite
fofle; 1,1, font deux chevilles plantées aus

cOtés du reflort, pour le contenir. Elles en-

trent , comme le reflfort, dans Penfoncement

~

o e s e
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£, h,h, k, dela monture du Thermomérre,
& l'empéchent auffi de varier 4 droite ou a
gauche; m, m, eft uneé traverfe en forme de
crampon, plantée derriere la monture , &
enfoncée julqu’a niveau de fa furface. Lorfqu’on
veut mettre le Thepmométre a fa place dans
la boite du Barométre, on le pofe plus haut
qu’il n’eft repréfenté , afin que la traverfe m,
m , {e préfente au-deflus du bec, r, du refort.
Alors, pouflant le Thermométre de haut en-
bas, la zaverfe fouléve le bec, a caufe de
Yinclinaifon de celui-ci ; ellefait fortir le coude
du reflort de fon enfoncement , & gliffe par-
deflous ; quand ellea paflé ce coude, le re&ort
s’enfonce de nouveau, & la traverfe qui Pa
dépaflé , empéche que le Thermométre ne
puifle remonter. Ceft dans cette pofition qu’il
eft repréfenté par la Figure. En méme tems
que lazraverfe {e préfente au-devant du reflort,
une pointe 2, n, plantée paralellement a la
petite porte , dans la confole qui fert de loge
a la boule du Thermométre , entre dans un
trou de fa monture. Ainfi, quand la traverfe
m , m, a paflé au-deflous du reffort , le Ther-
snométre ne peut fe mouvoir dans aucun
fens.

La piéce p, placée au haut du Thermo-
métre , eft de laiton. Elle eft fendue dans fa
partie inférieure ; fes bords font relevés &
angle droit , des deux cdtés de la fente; leurs
extrémités o, o, font arromdies & percees
d’un trou. Une goupille 1, 9. pafle par ces
trous , en traverfant }s monture du Thermo-
" meétre sen fone qU’ 1a pléce s P> eﬂ: attachée
1
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1 cette monture, & fe meut librement fur
la goupille. Quand on met le Thermométre
a fa place, le bec du reflort pafle entre les
deux bras o, o, de la piéce p, & vient fe pré-
fenter fur cette piéce au-deflus de fa fente,
vis-a-vis de 7.

Lorfqu’on veut dter le Thermométre, on
le prend par le haut, entre le pouce & le
troifiéme doigt; on porte le fecond doigt der-
riére la piéce de laiton p; & en latirant en
avant , on fouléve le reflort par fon bec, contre
lequel elle appuie en r. Pendant que le reflort
eft foulevé, on tire le Thermométre de bas
en-haut; la traverfe m, m, pafle alors fousle
xeflore ; la pointe n, n, fort de fon trou, &
le Thermométre eft libre. On le fufpend par
le trou de la piéce p, ou par un cordon

u’on pafle dans ce trou. Toutes ces opérations
?e font trés-promptement & fans géne,
Echelleem- 539. Lorique je commengai mes obferva-
Fifonnchie- tions » je ne favois point encore quelle échelle
ment  pour conviendroit 4 ce Thermométre ; j’y mis pro-
ce Thermo- _. .
métre. vifionnellement celle de 8o parties entre les
points fixes.

Ceft avec cette efpéce de Thermométre que
je recommengai mes obfervations. J’en expo-
{ois un en plein air pendant que j'obfervois
a la montagne ; & l'on en obfervoit un
femblablement & la plaine. Je réuniffois les
deux obfervatiois , & je confidérois leur
terme moyen , comme repréfentant la chaleur
moyenne de fa ~olonne d'air comprife entre
les deux ftations.

Qo avoir beaucwrp ayancé dans la car-
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riére , que d’étre parvenu 3 ce point; mais
1l falloit encore bien du travail pour en tirer
des conféquences utiles. Il sagifloit de faire
affez d’obfervations , & diverfes hauteurs &
températures , pour trouver les loix que fuit
I’Atmofphére dans fa dilatation par la chaleur;
& pour découvrir fi d’autres caufes ne fe joi-
gnoient point 3 celle-ld, dans les variations
que j’avois obfervées. ,

Je ne me rebutai point 4 la vue de ce tra-
vail , parce qu’il me promettcit des décou=
vertes intéreflantes ; & j’at fait de 1755 4
1760 , plus de quatre-cents obfervations, tant
fur la montagne de Saldve , qu'en dautres
lieux. On verra ces. obfervations avec leurs
réfuleats dans le chapitre fuivant. :

: e =
CHAPITRE TROISIEME.

Recherches des Loix que fuivent les DILAT A-
TIONS de FAIR par la CHALEUR & par
la diminution de la preffion .qu’exercent fes
Parties les unes fur les autres , dans le fens
vertical. Régle génerale qui reéfulte de ces
Loix , pour mefurer par -le . Barométre la
hauteur des. lieux acceffibles. '

" §40. Lns dépx gau(‘es dont je vais trai- Complica<
ter , fe compliquoient tellement dans mes tion des cfe

expériences du Barométre , que ce n’eft qu’a-

vec beaucoup de tems & de peine que je

fuis parvenu & déméler l’i‘nﬂuen;e" de cha-
ll,
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cune d'elles , dans la produion de Ieffet
total. Pour découvrir la loi que fuivoient les
dilatations de lair- par I'une de ces-caufes,
il falloit trouver quelque moyen de fouftraire
les effcts de I'autre, & je ne pouvois y par-
venir que par de longs tdtonnemens. J'avois
de 'avantage pour la fireté de mes recher-
ches, dans le grand nombre d’obfervations
que j'avois raffemblées ; mais il en réfultoit
A0 auffi bien du travail 4 chaque tentative. Ce-
pendant , animé d'abord par I'attrait d’une

découverte , foutenu enfuite par la crainte
de voir fans fruit les travaux paflés , ranimé
ar Pefpérance du fuccés au moment ou

yallois perdre courage, j’en {uis enfin venu
a bout.

Premiére tentazive pour deméler Ueffes de la
chaleur fur le poids de lair,

b yere  541. La premiére combinaifon que je fis
hauteurs cor- € mes expériences dans la moatagne de Sa-
. sefpondances Jéye , fut de comparer I'éldvation , d’ailleurs
gux abbaif- . ‘ . N . '
femens da connue ! o8 ), des lieux od j’avois obfervé,
mercure, ti. avec Pabbaiffement moyen du mercure dans
zrée des \ . '
séular; * le Barométre ; puis , raflemblant tous les ré-
moyens. - fultats de ces comparaifons, je formai, par
Yexpérience & fans égard-4 aucune théore,
une table des kauteurs , fuppofées correfpon-
. dantes aux abbaiffemens du mercure. Je cal-
culai enfuite chacune de mes obfervations par
.cette premiére table , en rangeant celles que
jJavois faites au méme lieu, fuivant l'ordre

des augmentations de chaleur de Iair, indi-
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quées par le terme moyen des obfervations Premitre
du Thermométre , faites dans la plaine &:’;’,‘:‘é‘:’;’lff_
fur la montagne. Aprés quoi je cherchai, feedelacha-
-pour toutes mes ftations, la différence moyenne f":jﬁ’mr‘;’j:
qu’occafionnoit dans les hauteurs réfultantes chaque ob-
du calcul , une variation de chaleur corref- fervation *,
pondante & un dégré du Thermométre ; avec1¢ téful-
de la comparaifon générale des réfultars, je ft moyen
tirai une premiére formule pour fouftraire les gacon, -
effets de cette caufe. ‘

542. Je corrigeai par cette formule, les Seconde ta-
hauteurs données par le premier calcul, pour i’éﬁﬂ‘c‘olt‘;‘c“‘:
chaque obfervation; ce qui les rendit beau- pond. &
coup plus uniformes. Mais comme la pre-2P5* 12 pre-
micre valeur que j'avois affignée A chaque reion pour
ligne d’abbaiffement fucceflif du mercure dans 13 chaleus.
le Barométre , réfultoit des obfervations im-
médiates,* fans corretions pour la chaleur,

il fallur changer cette valeur en une autre ,
qui quadrit de nouveau, le mieux poflible,
avec les hauteurs réelles.

$43. Je dois dire ici, qu'entrainé dés le Cete rble
commencement de mes obfervations , par b 16 oh
exemple de la plupart des Phyficiens qui oat veu de la
traité cetre matiére ( j'en excepte M. Bou- o Grasie
guer, dont I'ouvrage ne m’étoit pas encore que alordi-
connu) , j’étois préoccupé de I'idée que toute ™
progreffion du genre de celle que je cherchois,
devoit néceflairement commencer depuis le

niveaude lamer(a) ; & que, par conféquent,,

(@) Ona vu que cette méthode a été employée par
tous ceux dont j'ai rapporté les régles dansle CZap. v

Fiv
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il falloit connoitre 'élévation du lieu ou I'on |

obfervoit , relativement a cette bife commune
des hauceurs terreftres. C'eft-pourquos je cher-
chai 4 me procurer cette connoiffance , & jy

parvins en faifant exprés a Génes des obfer- |

vations , dont je rendrai compte dans la fuite.
Ayant donc obtenu ce point que je croyois
indifpenfable , je le fis entrer comme une des

conditions eflentielles dans mes recherches, |

ceft-a-dire , que je faifois correfpondre une
hauteur pofitive 3 chaque ligne d'abbcazﬂemau
du mercure dans le Barométre , au-deflous de
fa hauteur moyenne au bord de la mer, ef
timée 28 pouces. Telle étoit la méthode ordic
naire , dont je ne me défiois point.

On s’appercoit déja que je vais parcourir
une catriére de titonnemens ; & 'on penferon
peut-&ere qu'ayant annoncé une régle fixe , je
‘devrois fupprimer le détail de mes premiers
eflais , & commencer par le fimple énoncé
de la régle que j'ai trouveée , en 'accompagnant
des expériences qui lui fervent de fondement.
Pour répondre d’avance a cette objeCtion, je
dois faire remarquer qu’il n’y a rien d’arbitraire
dans toutes celles de mes tentatives dont je ferat
mention, & que j’ai été conduit pas d pas
par la nature. Le récit de ces tentatives fera

de laIere. Partie, excepté par M. Bouguer. Voici encore
comment s'exprime M. Defaguliers fur ce fujet : on me-
Jure ordinairement , dit-il , la hauteur du mercure dans le
Barométre depuis le niveau de lamer , auquel on doit réduire
toutes les obfervations , fi Pon veus ére exatt, ( Cours de
Phyf. exp, traduit par le P, Pegenas , Tom.- 1L pag.
$87.4%.) .
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zonnoitre plufieurs exceptions auxquelles on
n’avoit pas pris garde ; & lorfqu’aprés cette
gradation de développemens,j’expoferai le der-
nier périodeauquel je fuis parvenu, je ne ferai pas
obligé de retourner en arriére, pour faire fentir
la néceflité de chaque partie de la régle qui m’a
{té diftée par I’expérience.

$44. En comparant la table de M. Mariotte Lestermes
wec celle que ’avois formée , enfuite de ma ps, (e -
oremiére correCtion pour les effets de la cha- vereat fent-
eur, je les trouvai trés-différentes, quant i la ::L‘t‘:";:;gl‘;’;
grandeur des termes correfpondans aux mémes ceux de 1a
1auteurs du Barométre; mais je remarquai une table de M.
rrande conformité dans leurs accroi(}femens. quosque dif-
fe fus charmé de cet accord » qui me conduifoig frens.
rune loi fimple , conforme aux idées des plus
srands Phyficiens fur la nature des fluides élaf-
iques ; d’ou il réfulte que leurs condenfations -
lotvent croitre en raifon des poids dont ils
ont chargés. Et comme, en vertu de cette
o1, les hauteurs de 1'Atmofphére, qui cor-
efpondent & des abbaiffemens égaux & fuc-
eflifs du mercure dans le Barométre,, doivent .
'tre en progreffion harmonique ; il ne sagiffoir (1'% <t
lus que de trouver le dividende commun de progreffion
‘haque hauteur du mercure, qui pouvoit con. harmonique.
renir a mes obfervations, pourune tem érature
ixe , que je déterminai provifionnellement.
‘J’exphiquerai dans la fuite ( §79) pour ceux
jui ne le voient pas d’un coup-d’eil , ce que
’eft que ce dividende commun ). Je le cherchai  Dividense
lonc, & je trouvai le nombre 25390, qui, ommun qui
livifé par la fuite des hauteurs du mercure o mer ceme
le Zigne en ligne, depuis 28 pouces, que j’ef- progrefion..
imo1s étre g hauteur moyenne-au bord de
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la mer, me donna une fuite de quotiens en

_progreflion harmonique , qui exprimoient en

pieds , les hauteurs de I'air , correfpondants

aux abbaiffemens du mercure de ligne en ligne.

Troffieme ¢ 4¢. Je dreffai alors une table de ces hauzeurs
tablc des . . 9 .

bauteurscor- COTTefpondantes a chaqus ligne d’abbaiffernen

gcﬁ:ondmtcs du mercure dans le Barométre , depuis le ni

veau de la mer. Et comme mes obfervations

a Génes m’avoient appris que le Barométre sy

tient plus élevé d’environ 14 lignes , que dans |

le lieu auquel je rapportois toutes mes obfer }

vations faites fur la montagne de Saldve;le

15™e, terme de ma progreffion devint le pre- |,

mier dans tous mes calculs.

'

P T—r

T

4

Seconde tentative pour découvrir Ieffer de la cha
leur fur la denfied de I air, Influence desvaria
tions de hauteur du Barométre dans leméme lian

e com- 546, Je fus affez fatisfait de cette premiére
oblervations, tentative, Cependant , elle laiffoit encore des
différerices qui m’embarrafloient. Pour en dé-
couvrir la caufe, je me déterminai & ranget},
toutes mes obfervations dans 1'ordre de leu
réfultat , en commengant, 3 chaque ftation,
par les obfervations qui donnoient le moins de
hauteur, & les accompagnant de toutes leurs
circonftances. Mon but €toit dec découvrir par
ce moyen , fi Paugmentation dans les haureurs §,
réfultantes du calcul, correfpondoit 4 quelque
cmc‘;:';‘:;: caufeaffez ﬁxe,_pqur mériter quej’y euffe égard.
lzs hayceurs  §47. En examinant ce tableau de mes ob:
indiquées par fervations, je vis que plus le mercure avoit éé
les obferva- P \ .
tions , cor- élevé dans le Barométre de la plaine, plus auﬁ
sefpondoi¢nt ma régle affignoit de hauteur aux ftations d.ix}t :

sux  plus lefquelles j’avois obfervé. La liaifon que ]
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ouvai entre ces deux différences , attira d’a- grandes hau-
. : . teurs  abfo-
>rd mon attention, & je ne tardai pas a en gjyes du Ba-
icouvrir la -caufe. romére.
$48. Quand la hauteur du Barométre aug- Plus Vair
ente dans un méme lieu, c’eft une preuve ff,‘oiliﬂ‘,‘f,bl
1e Pair y péfe d’avantage ; ce qui ne peut baifement

faire fans une augmentation dans fa denfizé, don¢ 42"

1 lieu de P'obfervation. Or fi la denfied de indique de
2ir varie dans un méme lieu,indépendamment hauccor
2s effets de la chaleur, la différence de hauteur
u mercure dans deux Baromécres différem-
ient élevés, doit néceflairement chaoger aufi,
uifque c’eft du poids de la colonne d’air in-
rceptée par les deux flations, que réfulte
. différence de hauteur du mercure. Il fuit
e-13 que les mémes hauteurs. verticales re
eavent correfpondre aux mémes abbaiflemens
u mercure, au-deflous de fa hauteur obfervée
ans un certain lieu , que lorfque cette hauteur
bfervée eft la méme; puifque, par les chan-
emens de denfité de V'air dans un méme lieu
ne ligne de mercure y eft foutenue par des
olonnes d'air plus ou moins denfes , & par
onféquent différemment hautes. Ainfi les hau-
:urs verticales correfpondanteés aux abbaiffe-
1ens du mercure de ligne en ligne, doivent
tre diminudes, 3 mefure que la hauteur ab-
»lue du mercure augmente dans le Barométre,
¢ réciproquement.

Je me déterminai donc a changer dans mes  Change-
alculs les termes de la progreffion harmo- Jieet <y
ique , en raifon inverfe des changemens de cipe dans le
auteur du mercure dans le Barométre de Ja falcul des

- . . . abbaiffemens
laine ; ce que j’exécutai fort afément, pardu mercurc.
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la nature de ma table,, qu’il convient de rap-

peler ici.
Manié¢rede

aireentar.  $49. Mon commun dividerde , pour une cer
gement,  taine température de l'air, éroit 2§390. Le}:
premier terme de ma progreffion fut le quo-}:
tient de la divifion de ce nombre , par 336}

!

_ lignesou 28 pouces ; les termes fuivans étorent p.
formés en 8tant fucceflivement Iunité du div |,

feur ; ce qui les faifoit croitre en
harmonique. Pour exécuter mon 1
dans une colonne, i cdté des termes de maj
progreflion,les divifeurs qui les avoient form

de la maniére fuivante,

. Dividende commun 253g9o0.

, Divifeurs ou Hauteurs Quotiens ou Hau.  Différences .}
du mercure des colonnes d’atr 1
dans le Barométre.  exprimées enPieds. Quotiens.' I

(WS Ve ]
28 Pou.= 336 lig. '
_ 335  Pieds75,57

334 75279
333 76,02
332 76 5 25
33¢ 76, 48
$30 76471
329 7694
328 77917
327 77 5 41
826 77+ 65
328 77 s 89
324 78, 13
78 » 37

1v. me  La maniére d’appliquer cette Table au

‘ 0’23 &

rogreffion }
ée ’ ie mis 1

des

Oy 22
0,23,
0,23
0,23
0,23
0,23

0'2*
0,24
0,24 |
0’24 } [
0,24
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s différences de hauteur du mercure dans le niéte de cal-
arométre , confiftoit 4 prendre , dans chaque baiin o
18, la fomme des quotiens ou des termes de la du mercure.
'ogre{lion harmonique, compris entre les d:-

feurs convenables au cas, qui étoient les

wteurs du mercure aux deux ftations. Par

temple, lorfque le Barométre de la plaine

étoit tenu 4 27 pouces ou &24 lignes , & que
différence entre celui-ci & celui de la mon-

gne avoit été de 10 lignes, je prenois les dix

rmes de ma progreflion, compris entre les

vifeurs 324 & 314. Si la hauteur du Baro-

etre de la plaine avoit €été 27 pouces 6 lignes,

1 330 lignes ; quoique la différence entre

luici & celui de la montagne, eut été auffi

t 10 lignes , comme dans le premier cas , je

: prenois pas les mémes termes de ma pro-

effion ; mais ceux qui étoient compris entre

8 divifeurs 330 & 320, ce qui me donnoit

te fomme plus petite, proportionnellement
'augmentation des divifeurs, & par confé-

ient a celle de la hauteur abfolue du mer-

ire dans le Barométre, que ces divifeurs re-
éfentoient. C'eft ainfi que je calculai pour
troifiéme fois toutes les obfervations que

vois faites jufqu’alors dans la montagne de

léve; & par ce moyen, je vis difparoitre la

us grande partie des différences que j’avois

duvees auparavant,

550. On voit, par ce que j*ai dit ci-deffus, 1 n'et pas
te les obfervations du Barométre font d'un Jg chire de
age bien plus général & plus facile, qu'on hauteur des
: Pavoit penfé jufqu’d ePtéfent._ Car il en ré- f.‘b“f‘:nf’“ Pon

9 . . A e aue
lte qu'il n'eft point neceflaire de connoitre defus du nie
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veaa de 1a]a hauteur des lieux ou I'on obferve, rela-
et vement au bord dela mer, ni de les comparer
a aucun autre. On ne peut affigner aucun pre-
mier terme fixe i la progreffion des dentités
de I'Atmofphére, n1aucune grandeur conflants
a ceux qu'on doit employer dans le méme liewf:
Les hauteursobfervées du mercure conduifentif:
la grandeur des termes , & le nombre en eft fixéf:
tladitférencetrouvéeentre ceshauteurs. Ainf;
fi, tout eft déterminé par 'obfervation méme,
$$ T. On fentira maintenant la raifon de
_ Nafet que Jai dic ci-devant ( 498 ), qu'il eft abfol
davee 3 ment néceffaire de diftinguer la hauteur abft
cvniuene de la colonne de mercure , que le poids
o tecoids 1 Atmofphere peut foutenir , d’avec fa hau
Jela.  apparente, c'eft-d-dire, modifiée dans le
romeétre par diverfes caufes. Car, puifque
quotient d'une divifion augmente 3 mefure g
le divifeur diminue, un Barométre qui fe t

toujours plus bas qu'un autre , conduit 4

partie de la progreffion, dont les termes forf
plus grands, & par conféquent il indique unf’:

haureur plus grande. Cette différence eft peufent
fible pour depetites €lévations ; mais par la na{
turex;progrefﬁonshannoniques,elleledcvic 3
beaucoup dans la mefure des hautes montagp
$$ 2. 1l réfulte de cette méme confidérationg
3\!6 dans les corre®ions a faire fur la haut

N

Pe de rar- qy mercure dans le Baromérre , relativeme
ot legy . . . ,
Koo aau dégré de chaleur dont il eft affe@é, on

wetnpits peut fe difpenfer de convenir d'un terme f
[y . . N
dane 1 core de chaleur, auquel toutesles obfervations foiea
willn der rapportdes. Car, fi I'on fe contentoit de co

ewes de 1 oot une obfervation, pourla réduire & ce qu'e
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uroit été par la température du Barométre hateur fur
»bfervé dans un’autre lieu , les hauteurs ob- le¢ Barome-
ervées du mercure paroitroient plus ou moins o
srandes , fuivant la température qu’on rendroit
:ommune aux deux obfervations , quoique par
in'méme poids de 'Atmofphére; & par cette
caufe encore, les différences de hauteurs des
mémes lieux feroient données plus ou moins
grandes par I'obfervation du Barométre,

Il réfulte de tout cela quune table ou une
formule quelconque ne peut devenir générale,
fi les Barometres deftinés a la mefure des fau-
eeurs , ne font pas conftruits uniformément;
& fi les hauteurs obfervées du mercure ne
font pas réduites a ce qu'elles auroient éié,
fi le mercure reftoit 3 un dégré de chaleur
déterminé. Cleft par cette raifon que je me
fuis appliqué a développer tous les principes
de ma méthode , ou 'on trouve ces deux
avantages eflentiels & prefqu’inféparables :
Yun de conduire fiirement & 'uniformicé, &
Tautre d’indiquer le poids réel de I’Atmof-
phére, pour'le lieu & le moment ou fe faic
I'expérience , par la hauteur d’une colonne de
mercure , toujours affe(tée d’an méme dégré
de chaleur.

Des fondemens de la progreffion harmonique,
& de fon accord avec les logarithmes dans Comparsie

la mefure des hauteurs par le Barométre.  fondelaqua-

: . . . trieme  for-

$53. Me voici parvenu au point ou ma mule  avee

régle commengoit & prendre quelque folidité, {5y Pow-

& i fe préter fans géne & mes obfervations ; guer& Scheus
& quoiqu’elle ne fiit pas encore exalte, je "

tenois du rmoins un fil qui pouvoit me con-
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duire affez firement dans ce labyrinthe. Je
fus alors en état d’examiner queI?ues- unes
_des régles qui avoient €té propofées avant
moi, g{ je m’attachai particuliérement & celles
de MM. Bouguer & Scheuchzer, par ce que
Fufage qu'ilsfont’'un & I'autre deslogarithmes,
dont les dfférences fucceflives fuivent une pre-
greffion harmonique , devoit avoir néceffaire-
ment quelque rapport avecma table , dont les
zermes font aufli en progreffion harmonique.
Défaue de  ¢¢q, J'avois appliqué la méthode de M,
cclle de M. a . N
Scheuctger,  Scheuchzer 3 mes premiéres obfervations ; &
les écarts que J'avois trouves entre les réfultan
qu’elle me fourniffoit , & les hauteurs réelles,
m’avoient prévenu contre 'ufage des loga-
rithmes pour ces calculs ; je le fus donc conte
la régle de M. Bouguer, lorfque je la vis pout
la premiére fois. Mais je revins 3 I'une & 4
P'autre aprés la découverte de ma progreffion
harmonique. Je reconnus alors dans la régle
de M. Scheuchzer deux défauts effentiels, qui
ne provenoient pas des logarithmes eux-mé-
mes , mais de la maniére de les employer.
L’un, d’y faire entrer, comme une condition
néceflaire, la hauteur du Barométre au bord
de la mer ( §50); & lautre, de n’avoir pout
fondement de cette régle que deux obferva
tions trés-imparfaites.
o gofilon 555, La regle de M. Bouguer , quoique peu
thode de M. conforme 4 mes expériences , fixa plus long
Bouguer-  tems mon attention ; elle me fit fonger a P'ufage
des logarithmes, pour calculer les abbaiffemens
du mercure dans le Barométre ; ce qui m'é-
pargnoit la peine d’additionner les termes de
ma

|

—

el ey
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na progreffion harmonique. Je vais rappeller
la régle de M. Bouguer, dont j'ai déja faig
menuon dans la [, PARTIE de cet Ouvrage
0325 & fuiv.)

% (a) Aprés avoir fait 'expérience du Ba-
» rométre au bas & au fommet de la monta-
» gne, dont on a mefuré géométriquement la
» hauteur, il n'y aqu'd prendre la difference
» des deux logarithmes des hauteurs du mercure ;
» & fi on la compare i la hauteur de la mon-
» tagne mefurée , on trouvera par de fimples
» proportions, la hauteur de toutes les autres
» montagnes , fur lefquelles on aura fait égae=
» lemenc I'expérience du Barométre,.....
» (&) On peut abréger le calcul , quoique
déja trés-court, dans lequel cette pratique
engage , fi on prend la différence des loga-
nthmes des hauteurs du mercure exprimées
enlignes, & qu’on ne fe ferve que des quatre
» premiéres figures aprés la caraltérifique 3
» 1l fuffira d’en retrancher une trentiéme partie ,
» pour avoir la hauteur de la montagne, exprimée
% en roifes.

» ( ¢ Mais ce qui eft trés-digne de remar- Esceprions
» que, & ce qui forme le fujer d’une queftion , frxquclesit
» que nous nous propofons particuliérement;.te.
» d’éclaircir, c’eft que la méthode, dans le tems
» meme qu’on lui conferve toute {a généralité,

. S5 2N S 1

(&) Mémoire de I'Académie Royale des Sciences
année 1753, 8°. pag. 775 3 4°. pag. §18.

(5) Mémoire de I'Académie Royale des Sciences ,
année 1753 , 8°, pag. 776; 4% pag. §19.

(<) 8°. pag. 777, 4° pag. 520

Tome 111, G
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» ne réuffic point dans la partie inférieure de b
» Cordilidre; elle ne réuflit point fur toutes les
» autres montagnes de la Zone torride, & non
» dcvons ajouter qu’elle 2 moins de fuccés en
» Europe, comme I'ont reconnu tous les Phy-
» ficiens qui ont examiné cette matiére avec
» foin. Plufieurs d'entr’eux ont méme, par
» cette raifon , tiché de fubftituer quelqu’autre
» mdéthode 4 celle qui eft fondée fur les pro-
» priétés des logarithmes. Ces méthodes font
» connues; elles peuvent avoir 'avantage de
» convenir d certaines régions,, & aux mon-
» tagnes dont la hauteur eft renfermée en
» certaines limites ; mais elles fuppofent tous
» tes , que les dilatations de I'air, 4 différentes
» hauteurs, ne fuivent pas une Progreﬂion
» géométrique, quoiqu’il foit certain , par une
» 1nfinité d'expériences répétées fur le fommet
» des plus hautes montagnes du monde,
» comme au bord de la mer & dans la Zone
w torride, comme dans les Zones tempérées,
» que les clafticités de chaque mafle d’air font
» exaltement proportionnelles 4 fes diven
» dégrésdecondenfation. Ainfi, de ces deux
» loix, qui paroiflent déduites fi naturellement
» I'une de g’autre , 1l réfulte une de ces con-
» tradi®ions , dont on voit encore d’autres
» exemples, lorfqu’on veut appliquer la géo-
» métrie a la phyfique. . ..

» (a) On s'¢oic propofé julqu'd préfent

‘»w de trouver immédiatement les hauteuss l¢

(#) 8°.pag. 791. 4°. pag. 529

-

-
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ablolues des montagnes , en confidérant le
niveau de la mer comme le ptemier terme.
Les raifons que nous venons d’expofer,
prouvent qu’il faut prendre néceflairement
les chofes en fens contraire , & partir tou=
jours des points trés-élevés, qui foient fituds
dans cette région fupérieure , ou l'intenfité
du reflort de Dair eft toujours la méme, &
ou la hauteur du mercure eft en méme tems
moins variable. Il faut remarquer auffi que
les circonftances dans lefquelles nous nous
fommes trouvés,nous ont obligés de charger
nos Barométres , fans faire chauffer le mer-
cure. Lorfquon a donc des expériences faites
de laméme maniere {ur les plus hautes mon-
tagnes de ’Europe , on pourra trouver com=
bien elles font moins élevées que celles de
la Cordiliére du Pérou , & on en inférera
enfuite la hauteur abfolue ». .

Les paflages du Mémoire de M. Bouguer ,

que je viens de rapporter , font ceux qui
expriment le plus clairement fes idées généa
rales fur la maniére d’employer le Barométre
3 la mefure des hauteurs. J'ai dit précédem-
ment que fa régle n’eft pas d’accord avec mes
expériences ; jen indiquerai les raifons dans
la fuite, & je me bornerai, pour le préfent,
3 montrer comment elle m’a conduit & fims
plifier la mienne.

différence des logarithmes des deux hauteurs du id% du raps

556. Je remarquai d'abord que prendre [

- e . s
mercure , c'eft additionner des termes infiniment

1ombreux & infiniment petits , d’'une progref- ez fa prow

ion harmonique ; car I'excés du plus grand

Gijj
883968
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logarithme fur le plus petit , eft la fomme de
toutes les différences intermédiaires qui fuivent
cette loi. Je vis auffi que les hauteurs du
miercure fe trouvant dans la fuite des nombres
naturels , ceux-ci pouvoient repréfenter les
divifeurs de ma Table , & par conféquent me
conduire 3 des termes proportionnels 3 la
hauteur abfolue’ du Barométre dans chaque
obfervation (549) , c'eft-a-dire, i faire cor-
refpondre une plus grande haureur au méme
abbaiflement du mercure , quand la hauteut
abfolue du Barométre avoit été moindre,
quoique dans le méme lieu , & récipro-
quement.
Dthurde ~ gg7, Il ne s'agifloit donc plus que de réduire
M. Beaguer, 4 une mefure connue certe différence des lo-
~ garithmes. On a vu quelle eft 4 ce fujet Ia
I 1a géné- reole de M. Bouguer , pour toute tempéramure
ralife pour . .
les tempéra- de I’air , mais feulement pour le haut de la
tures & 200 cordilidre ; au-lieu que la regle doit éere la
feux; & cc méme pour tous les lieux , & varier fuivant la
doic e lc température,
contraie. Pour la rendre d’autant plus commode,
ayant vu qu’on pouvoit trouver une zempc-
rature par laquelle les différences des loga-
rithmes des hauteurs du mercure donnerosent
les hauteurs en millidmes de twife , je dirigeai
vers ce but mes recherches ultérieures.

- Pexpoferai ci-aprés les moyens que jai
employés pour découvrir quel eft ce dégré fixe
de chaleur; mais auparavant, je crois devoit -

montrer I'accord de ma premiére méthode
avec I'ufage des logarithmes , -parce qu'en
<certains cas cette méthode peut devenir utile,
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& que dailleurs les détails élémenraires dans
lefquels j’entrerai 4 cette occafion, contri-
bueront a rendre tout ce qui me refte a dire
fur ce fujet, plus intelligible pour bien des
Le&eurs.

§58. Pour rendre cet accord des deux mé- Démonttra-

‘on de.l'ace
thodes, & les méthodes elles - mémes plus o es 1o

intelligibles , je crois devoir démontrer qu’elles garit‘nlmﬂm
’ . . ave .
découlent d'un principe commun & prouvé grefion far

par I'expérience , favoir: que les condenfations moniquc.

de Uair font proportionnelles au poids dont il eft o iincipe
chargé (243 ). Je commencerai d’abord par ;e con
la progreflion harmonique , & je ferai voir denjusions de
LI . . o ¢ Uair fontpro=
Porigine du dzvt)dcndc commun dont jai parlé o /n N
Ci-aevant . aux poidsy
( 54‘4‘ dont i1 et

s " C . . . &
Dezails élémencaires fur la loi des condenfations et

de lair,

$59. Les condenfations de Pair étant pro—= pene 1.
portionnelles au poids qui le charge, fes dila- ditaaions
tations doivent étre en raifon inyerfe de ce poids;{z';‘"'ﬁ' rolen
c'eft ce qui eft encore prouvé par 'expérience poids.
(244 ). Par conféquent , une couche d'air,
qui renferme toujours la méme quantité de
particules , doit occuper dans I’Atmofphére,
des efpaces inverfement propartionnels aux
poids dont elle eft chargee.

560. Quand le Barometre eft 3 29 pouces, - Divifion
ou” 348 lignes , nous pouvons confidérer toute S oronnet
la colonne d’air qui péfe fur lui , comme di~ ches de poids
vifée en 348 tranches de poids égal & équivalent fgf:}gqﬁff‘
3 une ligne du mercure, Ces tranches feront d'inégalc
fuivant notre principe , d’épaiffeur indgale ; P4

G 1y
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car leur dilatation augmentant de bas en-haut,
proportionnellement i la diminution du poids
ﬂui les charge, leur épaiffeur doit augmenter
' ans la méme proportion.

df‘;f’,ﬁ",;?,:f §61. Jai troxI:véPpar Pexpérience , qu'a une
. Inféricure  certaine température de I'air , 'épaiffeur de la
buanc o tranche la plus baffe , quand le Barométre eft
celledec au & 29 pouces ou 348 lignes, oft 12,497 milliémes
wesanbess do 1oife. On verra dans la fuite pourquoi je

me fers de cette expreffion ( §75 ).
L'épaifleur de cette premiére tranche étant
connue, pour trouver celle de toutes les au-
tres, on peut les confidérer de Pune de ces
deux maniéres : ou comme ne pefant point par
elles-mémes, c’eft-i-dire , comme fi leur denfité
€toit par-tout égale & celle de leur partie fu~
périeure ; ou comme chargées également de leur -
propre poids, c'eft-i-dire, comme fi leur den-
ficé éroit par-tout égale a la denfité de leurs

. Parties inférieures.
ez §62. Dansle premier cas, que je vais confi
confiderane dérer, la 348 ve, tranche , dont P'épaiffeur eft
les tahe 132, 497 twifes, n'eft chargée que du poids de
pefanc poinr 347 tranches. Et puifque les épaiffeurs de ces
Yo o Yes: aranches de méme poids font en raifon inverfe
" des poids qui les compriment , & que ces
poids font comme les nombres des sranches
fupérieures , 1l en réfulte que les épaiffeurs des
granches , en montant, fors en raifon inverfe du
mombre des tranches qui reflent au-deffus delles.
Ainfi, pour trouver I'épaiffeur d'une zranche
quelconque , il faudia procéder par cette
analogie. '

Anlogie,. Commea (nombre des sranches qui reftent
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au-deflus de celles dont on cherche I’épaiffeur,
lequel nombre eft égal i la hauteur du mercure
au bas de cette zranche exprimée en lignes ,
moins une ligne), eft 3 347 { nombre des
tranches qui péfent fur la 348m<. ou la plus
bafle ; )ainfi 12,497 wifes, gépaiﬂ'eur trouvée
de la 348me, sranche), eft a x (épaiffeur en
toifes de la tranche donnée).

Les termes moyens ne changeront jamais,
quelles que foient les valeurs de a ; c’eft ce
qui réfulte évidemment de la nature de cette
analogie , qui, par conféquent, fe réduit & Formule

cette formule conflante 347 X12, 407 =x,
a
ou 4.__g36,__4.59 = X. '

4q

Le dividende 4336, 459 eft donc conftant; origine 4q
ceft celui que j’ai appellé dividende commun, dividende
De plus, les valeursde @, qui font les divi- ™™™
feurs, étant en progreffion arithmétique , les

uotiens , qui exprimeront les épaiffeurs fuccef-
%ves des tranches , feront en progreffion harmo-
niqgue. Et comme le poids de chaque tranche Ec de 1a
eft égal a celui d'une ligne de mercure dans le g"‘:,g;gﬁ:: .
Baroméire , les différences de hauteur du mer-
cure indiqueront le nombre des tranches inter-
ceptées entre deux ftations ol 'on a obfervé le
baromérre.

Ainfi, pour avoir la différence de hauteur premplq
d’unc flation ou le Barométre s’eft tenu a 348
lignes , d'avec celle d’une autre ftation ou il
éroit & 344 lignes, il faudra’ divifer le divia
dende commun, d'abord par 348 —1=1347,

& enfuite par 346 5 345, 344 Lés. quotiens
1v.
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Défaut de
cette pre-
micre ma-

feront en progreffion harmonique , & leur fomme
donnera en wifes la différence de hauceur des
deux ftations.

563, Ce moyen de trouver P’épaiffeur de
chaque sranche d’air feroit exa&, fi I'abftraftion

niere de con- qu’on fait du poids des eranches fur ellgs-mémes

fidérer les
tranches,

avoit fur toutes les ranches une influence pro-
portionnelle 4 leur épaiffeur, Mais je vais mon-
trer que cela n’eft pas. '

Toutes les tranches que nous avons confidés
rées dans I’Atmofphére, font de méme poids,
quoique différemment condenfées; leur con-
denfation eft proportionnelle au poids qui les
charge, Les parties fupérieures de'la #anche
la plus baffe font comprimées par le poids de
347 tranches; mais fes parties inférieures le
font outre cela par le poids des parties {upé-
ricures de la méme zranche. Par exemple, la
moitié inférieure de la $487¢. tranche, ou de
la plus bafle, eft chargée du poids de 347} #ran-
ches , tandis que fa moitié fupérieure n’en
{fupporte que 347. Ainfi , ne confidérant la
difference de denfité dans les rranches mémes,
que d’une moitié 4 Fautre,, & faifant toujours
la denlité de chaque moitié égale 4 la denfité
de fa partie fupérieure, la denfité de la moitié
inférieure de la zranche la plus bafle fera i celle
de fa moitié fupérieure, comme 3475 4 347,
ou comme 695 3 694.

Prenons maintenant un autre tranche, la
1917¢, , par exemple, qui eft la plus élevée
ou l'on ait monté (581). En ne confidérant les
diminutions de denfité que de zranche en tran-~
¢he , & en procédant par cette premiére méthgn
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de, qui fuppofe la-denfité commune de chaque
wranche égale i celle de fa partie fupérieure;
nous ne confidérerons cette 19I™, granche
que comme chargée du poids des 19o qui
repofent fur elle. Cependant fa moitié inférieure
fupporte de plus. fa moitié fupérieure; & par
cette raifon, la denfité de la moitié inférieure
eft a la denfité de la moitié fupérieure , comme
190} 4 190, ou comme $8r i 380. Mais
dans la tranche la plus bafle , ces denfités font
comme 695 ¥ 69¢4. Donc la denfité augmente
plus de la moitié fupérieure A la moiué infé-
rieure dans les tranches plus €levées , que
dans les plus baffes. :

- En formant la progreflion harmonique de la
maniére que j’examine , ou I'on n’a égard qu’a
la denfité des parties fupérieures des zranches ,
on confidére le rapport des denfités des parties
fupérieures aux parties inférieures de chaque
tranche , comme étant le méme dans toutes les
granches : & I’exemple que je viens de donner,
montre que par cetce méthode on néglige plus
de la denfité réelle des tranches, 4 mefure
qwelles font plus élevées. Donc la denfité
moyenne de chaque zranche ((de poids égal )
diminue réellement moins en montant, que ne
Vindique cette méthode : & par conféquent
leur épaiffeur augmente moins auffi. Donc en
employant cette méthode pour le calcul des
ahbaiflemens du Barométre , on trouvera les

hauteurs trop grandes. Pour rendre plus fenfible ;,

Elle donne

s haurcurs

la vérité de cette derniére conféquence, je vais uopgrandes,

appliquer a Pépaiffeur des zranches le méme

gxemple que j'ai pris pour.les denfirds,
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§64. Le dividende commun eft 4336 , 459,
qui, divifé par 347, nombre des tranches qu
péfent fur la plus baffe , donne pour I'épaifleur
de celle~ci 12,497 oifes. En divifant aufhi le
méme nombre par 190, nombre des tranche
qui péfent furla 191™* , on trouvera pour fon

~ épaiffeur «2 , 823 wifes.

Maintenant, prenons la hauteur du Baro-
métre de & ligne en § ligne ; & par ceue raifon
partageons aufli les zranckes en deux parties de
poids égal. Pour avoir dans ce cas Uépaiffeur
totale de la 3487 zranche, il faudra divifer
4336,459 par 695 & 694 demi-lignes; &
fomme des deux quotiens donnera I'épaiffeur
de la tranche. Cetre fomme eft 12, 489 , plus
petite de 0, 008 roifes que nous ne l'avions
trouvée par le premier calcul. Pour faire k
méme opération fur la 191™* tranche , on divi-
fera le méme nombre 4336, 459, par 48t

380 demi-lignes. La fomme des quotiens fera {-

22,794 toifes , plus petite de 0, 029 wifes que

Pépaifleur trouvée en prenant les hauteurs du |
Barométre de ligne en ligne. Mais une diffé- |

rence de 0,029, eft plus grande comparati-
vement 4 22, 823, quune différence de 0,008,

comparativement d 12, 497. Donc, en rendant |

la progreffion harmonique plus exale par la

fubdivifion de fes termes, on retranche pro- }

portionnellement un peu plus des zranches fu-
{)eneures » que des zranches inférieures. Donc
k)

épaifleur des eranches dair de poids égal aug-

mente réellement un peu moins en montant,
que ne Pindique la progreffion harmonique

employée fuivant cette premiére méthode, |

ST

g

WPy -y
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Donc par cette méthode , on trouvera les hau-
reurs un-peu trop grandes.

565. La Yeconde maniére d’employer la pro« lle. Métho-
greffion harmonique , eft celle dont je me fuis 55: confi-
‘ervi (549): elle confifte 3 prendre pour le tranches
Zividende commun le produit de la plus grande £207¢ char.
wuteur du Barométre , ou 348 lignes , par ment de leus
‘epaifleur de.la zranche la plus baffe. Dans ce B:0pe poids
econd cas, le premier divifeur doit étre , non leur épait-
a hauteur obfervée du Barométre moins une fcu-
igne , comme dans le cas précédent, mais la
iauteur elle-méme. Cette méthode eft plus
rommode que la premiére , parce qu’elle n’é-
ige pas cette fouftra&tion d’une ligne. Elle a
Pailleurs fenfiblement le méme dégré d’exac-
atude. La feule différence des deux méthodes
onfifte en ce que celle-ci produit en moins , 3«
reu-pres la méme erreur que la premiéte pro-
luit en plus. En voici la raifon,

Dans la premiére méthode, . on fait abftrace
ion du poids de chaque zranche fur elle-méme,
’eft-a-dire , que Pon confidére la denfité de
haque zranche , comme érant égale a la denficé
le fa partie fupérieure : c’eft ce qui produic
'erreur en excés de hauteur: comme je viens
e le montrer. Dans cette feconde meéthode ,

u I'on prend toute la hauteur du mercure ob-
:rvée au lieu le plus bas pour premier divi-
sur , on confidére au contraire chaque zranche
>mme chargée par-tout également de fon
ropre poids, c'eft-d-dire , qu’on fait fa denfité
ar-tout égale 3 la denfité de fa partie infé-
eure : ce qui produit une erreur en defaur ;
irce qu’ici, comme dans le cas précédent,



hauteurs af-

niere de dé-

des deux
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1a différence de la fuppofition i la réalité,
quant i la denfité des tranches , ne conferve
pas le méme rapport dans chaque #ranche : h
différence de la denfité fupérieure 3 la denfité
inférieure de chaque #ranche , devient plus
grande , 2 mefure que les zanches font plus
élevées. 1.
Ainfi, par exemple , dans la zranche la plus |,
bafle , la 348™, la denfité de la moitié fupé-
rieure eft A celle de la moitié inférieure comme ||
695 4 696 , ceft-d-dire comme 347 § 4. 348: In
tandis que dans la 191™* le rapport de ces
denfirés, eft comme 3381 4 382 (190 § 3 191)¢
Doncl'augmentation de dilatation des montiés
fupérieures des tranches , comparées aux moi
tiés inférieures , eft plus grande dans les rar
ches plus élevées , que dans les zranches pim
bafles. Donc , 4 mefure qu'on s’éléve , les
tranches de poids égal doivent occuper plus
d’efpace que ne l'indique cette feconde ma-
niére d’employer la progreffion harmonique.[
Donc, en calculant ainfi les abbaiffemens du
Elle ne mercure, ou trouvera les hauteurs des lieux {i*
donnepasles ;ming grandes qu’elles ne le feront réellement.
fez grandes.  Je pourrois éclaircir cette démonftration patf
un exemple , comme je I'ai fait dans I'examen
de la premiére méthode ; mais cette explica-
tion eft fi facile que je crois devoir lafupprimer. ..
Aurema.  §66. Maintenant que j’ai fait voir la caufe

RTY a9 .

[ 4

w

onee: 12 Phyfique qui produit la différence des deus
différence]  maniéres d’employer la progreffion harmonique,

ithaciX  je vais montrer d'une maniére générale , co:ne

ment cette différence influe fur les réfultats d%‘

S 3

calcul. Le dividende commun eft dans la pr

!
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miére méthode 12, 497 X 347==4336, 4593
ceft le (Froduit de Pépaifleur de la zranche la
plus bafle, par la hauteur du mercure au basde
cette tranche , moins une ligne, ou moins le
poids de cette zranche. Dans la feconde le diyi-
dende communeft 12, 497 X 348=4348,956;
ici tout le poids de la tram:2¢ la plus baﬂ?e eft
compté, Malgré cette diftérence dans les divi-
dendes , le premier terme eft le méme dans les
progreffions harm niques qui réfultent des deux

méthodes : car 23362459 _
P 347 .
termedelapremiéreprogreffion,ileftévidemment -

fe méme que 'ﬁi%gjé—‘ premier terme

» foit le premier

dela feconde ; chacun de.cestermes étant égal
312, 497. Miis il n’en eft pas de méme des

autres termes: car, par exemple ,4336, 459
: . . 190
quieftle 1§8*"terme (348—190) dela I*™* pro-

greffion , eft plus grand que?l‘i%’:!it qui eft
fe terme co’rrefpondant dans la feconde ; 1a

différence eft de 10+ 326,
191
Ainfi les termes de la premiére progreffion
croiflent plus que ceux de la feconde, & I'on
voit que cette différence provient de ce que
1es divifeurs de I'une & de l'autre, décroiffant

-
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fucceflivement de 'unité , cette diminution ¢
proportionnellement plus grande dans la pre-
miére progreflion, dont les divifeurs corref-
pondans & ceux de la feconde , font toujours
plus petits que ceux-ci, de I'unité. Car les
divifeurs décroiffant proportionnellement plus
dans la premiére que dans la feconde , les
quotiens doivent cioitre proportionnellement
plus. On voit auffi que cette différence des |
deux progreffions doit aller toujours en aug. |
mentant 4 mefure qu’on s’éloigne du premier
terme , patce que la différence de I'unité entre
les divifeurs correfpondans dans les deux pro-
greffions , devient proportionnellemens plus’
grande 4 mefure que les divifeurs deviennent
plus petits. Voild pourquoi la premiére pros
greflion donne les hauteurs plus grandes que
:la feconde. Et en fuppofant que le premier
.terme , qui leur eft commun, eft exa&t; les
vraies hauteurs font d-peu-prés intermédiaires.

On peut voir encore pourquoi en {ubdivifant
les termes de ces progreflions, leurs fommes |
fe rapprochent entr’elles & des vraies haueeurs, |-
comme je I’ai montré par un exemple ( 564). [
“Dans la premiére méthode , on s’approche du
vrai, c’eft-i-dire, on diminue la'fomme dela |.
-progrefhion , en fubdivifant les termes ; parcs
que les valeurs des divifeurs fubftitués devien=
nent plus grandes que les divifeurs primitifs,

CAE AN | BB TN - Dy o

381 380 [©
“Par exemple ( 564 ),1a valeurde 2 ' 2 |-

. _ 2 A=
‘et 190%, qui fe trouve fubftitué 4 190 ; ainfl /=
o : ' |

k
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les quotiens diminuent. Dans la feconde mé-
thode, au contraire , les divifeurs deviennent

381 382
plus petits ; car ( 565 ), la valeur de T+T

2

eft 190, qui eft fubflitué & 191 ; les quotiens
augmentent donc, & par conféquent lafomme
de la progreffion augmente , en fubdivifant fes
termes. :

On trouvera aufli que cette diffétence en
plus ouen moins , entre les divifeurs fubflitués
& les divifeurs primitifs , doit augmenter dans
les deux progreffions , tant en s'éloignant du
premier terme , qu’en fubdivifant toujours plus
chaque terme. Mais les différences qui pro-
viennent de ces deux caufes, ne fuivent pas
laméme loi. Les premiéres,celles qui provien=
nent de la diftance du premier terme, vont
toujours en croiffant 3 mefure que les divifeurs
fubftitués aux divifeurs primitifs deviendroient
plus nombreux ; au-lieu que les différences
?ui proviennent de la plus grande fubdivi-

lon des mémes termes , vont toujours en

diminuant. '

567. De tout ce que j’ai dit de la différence  Let dé-
de ces deux méthodes, & fur-tout de la caufe (és des s
phyfique de cette différence (564, 565 ) , il Bithodes
réfulte que Perreur en excés de la premiére e , &
méthode , & l'erreur en défaut de la feconde , 'on rendoic
difparoitroient , en réduifant la progreffion 4o 12" pro.
karmonique A des termes infiniment petits , de greffion har-
méme qu’infiniment nombreux ; parce que des g 3¢ ™

. . . . . finiment
granches infiniment minces , pefant infiniment nombreux &

-
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}:ﬁ?ﬂ:‘c’x peu par ellessmémes , les erreurs , tant ed
pecis. _excés qu'en défaut , occafionnées par ce poids,
e ;‘:fﬁ‘c'::ponﬁdéré des deux manieres, feroient toujouns
par lu:ge 1nfiniment petites, Voild ce qu’on obtient par
des Joga- I'ufage des logarithmes , comme je vais le dé

Foademen: IRONITIET, . . _
8eceeufage.  ¢68, Nous avons trouvé la progreffion har<
dcgi"iﬁ:&s monique , ¢n confidérant l’Atmofghére comme
dairen tran- divifee en des zranches d’égql poids ; confidé-
g\:: :‘:’-}»:u- rons-la maintenant comme divifée en rranches
8% d'egale dpaiffeur , & faifons chacune de ces
tranches égale 4 la plus bafle, qui tient en
€quilibre une ligne de mercure , quand l¢
Barométre eft 4 548 lignes. L'épaifleur de cha-
cune de ces zranches, fera cfonc 12, 497
wl:/és; - ) .

s¢ Mranuage . Le poids d_e‘chaque tranche eft évidemment
niere de con. Proportionnel a fa denfied, & réciproquement
fdcrer les (3 denffsd eft. proportionnelle a fon poids. i
" fuir de.ce principey que la denfizé de ces ran-
ches d‘éga_le.épaiﬁeur décroitra de bas en-haut,
fuivant une progreflion géométrique ; c’eft ce
que je démontrerai bientdt ( 571). Je ne le
dis ici ‘que pour faire remarquer d’entrée,
que dans cette manicre de confidérer I’Atmof-
. pheére, la différence de denfize des parties des
tranches ne peut produire aucune erreur, parce
qu’elle fuir la méme proportion dans chaque
tranche. .Car fi les denfités des eranches d%-
gdle épaifleur font en progreflion géométrique;
elles le feront toujours, quelle que foit cefte

épaifleur des rranches , & par conféquent quelle :

que foit la fubdivifion des ranches primitives.
Ainfi, par exemple, la denfité moyenne de

LIRS i

T
&
h4
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la moitié inférieure aura, dans toutes les zran-
ches , le méme rapport avec la denfité moyenne
de la moitié fupérieure. En un mot, ce feront
les denfités moyennes qui feront en progref=
fion géométrique. Mais il faut prouver qu'elles
le font. '
56g. Pour trouver quelle loi doivent fuivre =Recherche
les bauteurs du mercure, correfpondantes é:fcfgoﬁ‘:’u
cette divifion de I’Atmofphére en wmanches fuivent les
d’égale épaiffeur , il faut chercher quel eft le {fités des
rapport qu'ont entr’eux les poids qui chargent gale ¢pait-
chacune des tranches, parce que les hauteurs ‘o
du mercure repréfentent ces poids. Soit donc:
A Le poids total de '’Atmofphére — 348
lignes de mercure:
B Le poids qui péfe fur la tranche la plus
batle, que je nommerai premiére , = 347
lignes :
C Le poids cherché , qui péfe fur la feconde
_ tranche :
D Celui qui péfe fur la troifieme , &ec.
Le poids de chaque #ranche eft le poids
total de la colonne dont elle eft la bife,
moins celui de la colonne qui pefe fur elle ;-
ainfi :
A — B Eft le poids de la tranche 1a plus
' bafle ou premiére :
. B —C Eft celui de la feconde;
C —D Eft celui de la #oifiéme; &ec.

Le poids de chacune de ces tranches ( de
méme épaifleur), eft proportionnel i leur
denfiré , & leur denfird eft proportionnelle au
poids qui-les comprime ; c'eftld lel"lprincipe

Tome 111,
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(558 ). Donc le poidy de chaque zranche ef
proportionnel au poids qujla comprime. Aiofi:

A — B Poids de la premiére tranche,
E& i " . B Poids qui compiime cette
i premiére tranche ;
Comme B — C Poids de la feconde tranche,
Ef 3~ " C Poids qui la comprime.
Et d¢e méme B—C: C: :C—D : D,
RoncA: B: :B:C, &B:C: :C:D.
: Donc les poids A, B, C, D, &c., fonten
!m{-::i:‘g‘:proport?on continue ; donc ils font en pro-
tometre ob- grefiion géomstiique. Or les hauteurs du mes-
fervé dans cure dans le Bargmétre font proportionnelles
ces tranches au poids de I'air dans les lieux ou il eft placé.
fuceeflive- Donc, fi 'on obfervoit le Barométre entre
ment, ferout . R . " .
en progref- chacune de nos zranches , depuis le bas de
g‘;;‘ug“m"' l’:Atmo(phére ’ (:es hauteurs feroient propor-
tionnelles aux poids A, B,C,D, &c. : elles
Expofant feroient donc en progreflion géométrique. Et
deceree pro- puifque A = 348 lignes de mercure , &
grellion, B = 347, fo'n't' deAs termes d'une progreflion
Banceurs du gE0metrique décroiffante ; 'expofant de cette
;f(re?r en - progreflion fera 347 » & nous aurons C=

grese P I 343
40—,
3.- 348 -
] 2347
D = 345 383 = 1943 Dé plus
::‘;345 '—3"'—34-51—2;&;- Je plus,

comme les rranches, comprifes entre les points
ou cetie fuite de hauteurs du mercur? feroit
obfervée , font d’égale épaiffeur, les fommes

des épaifleurs de ces tranches , ou les hapseurs
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des colonnes d’air qui en feroient fucceffie
vement formées , feroient en progreflion arith-
métique.

On pourroit donc former une Table des
hautew s des colonnes d’air correfpondantes
aux abbaiffemens du mercure dans le Baro=-
metre depuis le bas de ' Atmofphére , ou de-
guis la plus grande hauteur du mercure dansle

arométre , de la maniere fuivante.

§70 Hauteurs des  Hauteurs du  Denfités des tranches Table dey
colon.d’air  mercure en  d’air d’évaiflcur ¢gale, t‘,ﬂ?tw“ :&
. . s - difFs, air s corg
en toifes. lignes. . expriméesparlesdiffé pondantcs
o w vy rences de hauteur du gy haureurs
mercure dans le Ba- du mercure.
rométre , ou par les
s poids des tranches ,

proportionnels  leurs
denfités
6,000 348. .
ligne 1,
12,497 247
24,994 3404w 0, 3%
57491 345t oy
§7t. Les nombres de la troifieme colonne La denfid
des cou-hes

étant les différences des termes de la progref- 43 ‘Gpare
fion géométrique des hauteurs du mercure , ¢paiffeur dé-
font eux-mémes en progreffion géomérrique , 228 d¢ bas
dont Pexpofant eft aulli {43, Donc les denfites progrcffion
des couches d’air d’égale épaiffeur, repréfentées § o™
par ces nombres , décroiﬂPent de bas en-haut en

progreflion géométrique,
H jj
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On prolongeroit cette Table 4 volonté , en
faifant que chacun des termes de la progreflion
‘géomérrique des hauteurs du mercure , fit
les 437 du précédent, & en augmentant fuccef-
fivement de 12, 497 ceux de la progreffion
arithmétique des hauteurs dans I’ Atmofphere.

gicommo= " gy, Certe Table , quoique trés-exade,
wble précé-ferote fort incommode 4 caufe des fractions,
dente. dont les hauteurs du mercure feroient accom=
pagnées. Mais on pourroit fe délivrer de ces
Moyen dc fractions , & reprefenter les hauteurs du Ba-
#i rendre rométre de ligne en ligne, en prenant des
m_ O™ moyens proprortionnels géométriques , entre les
termes de la progreffien des hauteurs du mer-
" cure; entre ces premiers moyens proportionnels
géométriques, on en prendroit des feconds:
entre-ceux-ci des troificmes , & ainfi de fuite,
“jufqa’d ce qu'on fit parvenu 4 trouver entre
ces premiers termes , des moyens proportionnels
géométriques , qui fuflent fans frattion , & qui
diminuaflent fucceflivement de I'unité. En fai-
fant ces opérations fur les hauteurs du mercure,
1l faudroit en faire de correfpondantes fur les
hauceurs de Patmofphére, en prenant autant
de moyens proportionnels arithmétiques , qu’on
en auroit prisde géométriques. Par ces doubles
opérations , chaque moyen proporionnel arith-
métique indiqueroit toujours la hauzeur de
Tair , correfpondante i la hauteur du mercure ,
. exprimée par le moyen proportionnel géomée
trique correfpondant,
On auroit ainfi une table trés commode;.
car dans une de fes colonnes les hauteurs du .
mercure décroitroient de /igne en ligne ; & on.
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trouveroit dans P'autre colonne les vraies hau-
teurs de 'air correfpondantes a ces abbaifle-
mens (e ). Et quoique les nombres de la pre-
miére de ces colonnes devinflent, par certe
opération , les termes d’une progreflion arith-
métique : ces termes feroient cependant tou-
jours en progreflion géométrique , rélative-’
ment aux termes de I'autre colonne, qui fe-
roient en progreflion anithmétique.

$73. Mais 1l eft difficile de fe faire une jufte Travaitime
idée du travail immenfe qu’exigeroit une pa- Mble awé-
reille opération , par le nombre prodigieux de moyen.
moyens proportionnels géométriques , qu'il

faudroit trouver, avant d’étre_parvenu 3 ceux
qui exprimeroient les hauteurs du Barométre
de ligne en ligne , 2 quoi il fandroit ajouter un
nombre égal de moyens proportionnels arith-
métiques , correfpondans aux premiers.

$74. Faut-il donc entreprendre un aufli Il eft exé-

grand travail , ou renoncer 4 I'avantage qu'il oy Jr, 2
annonce ? On y renonceroit fans doute , fi le garithmes
travail étoit 4 faire ; mais il eft fait : Neper , en ™54
inventant les logarithiies , a prevenu nos de-
firs, bien avant qu’on fongedt & mefurer les
hauteurs par le Barométre.

575 Si nous examinons la table des loga- Démont=
rithmes vulgaires , nous trouverons qu’elle a )
toutes les conditions que nous cherchions'dans
la nbtre ; car 1°. cette Table a été formée en

() Je crois devoir rappeller ici que je fuppofe
tonjours une certaine température de Pair générale
& conftante : on verra dans la fuite quels font les
changemens qu'exigent fes variations, -

H 1y
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prenant des moyens proportionnels géomé-
triques entre les termes de la progreflion géo-
métrique décuple, jufqu’a ce qu’on foit parvenu
a la fuite des nombres naturels, auprés def-
quels on a placé les moyens proportionnels
arithmétiques correfpondans , pris entre les
termes de la progreflion arithmérique des
nombres naturels depuis zéro , fuivis d"un cer-
tain nombre de zéros €gal dans tous les termes:
ce font ces moyens proportionnels arithmé-
tiques qui ont été appellés les logarithmes des
moyens proportionnels géométrnques. corref-
Fondans, '
2°. Par cette conftru&ion , en prenant dans.
la colonne des nombre naturels des termes. qui
foient en progreflion géométrique,, les. loga-
rithmes correfpondans 3 ces termes font en
progreffion arithmétique : & les. différences
des logarithmes de deux termes quelconques
_d’une progreffion géométrique , quelle qu’elle.
foit, donnent la fomme des différences égales.
des termes intermédiaires correfpondans d’une
progreffion arithmétique. Mais les différences
de hauteur de l'air correfpondantes aux diffé-
rénces de hauteur du mercure , font auffi
€gales , quand les hauteurs du mercure. font
rifes en progreffion géométrique. (569 ).
Bo_nc les différences de hauteur de.l’ajr (ou les
hauteurs des colonnes mefurées ) fuivent la
méme loi que les différences des logarithmes
des hauteurs du mercure , & par conféquent
leur font proportionnelles. ' "
3° La fuite des nombres naturels depuis 1
4348 peut éure prife.pour Ja fuite. des hauteurs,
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du mercuyre dans le Barométré , exprimées en
lignes ; & le¥ différénces des’ logarithmes de
ces nombries férfdAt toujours proportionnelle
aux différences des hauséirs deé Pair, c()rr'eIE

Ry L K 1 L N ark .. . -
pondantes aux différences de hautedr da mer-
cure. _ " _ ol

4°. Dahs les Tables dés Jogarithmes, vull-
gaires , dont il s'agic ici, la_ d‘{!é"réybé dés’ .Ib}
garithmes de ?’4'7 & 348 eft 12,497. O, jai
trouvé , par Pexpérience ," qué , par uné cer-
taine température’, P'épaiffeur dé la couche d’air
interceptée par deux’ flations , 4 Pune def-
quelles le mercuie fe tiéridroit dans le Baro-
métre & 348 Lignes , tandis’ qi’"a Vutreil né fe
tiendroit qu'd 247 ; que certe ¢paifleur , dis-je,
eft 12, 497 wifes; & , par ce qui précéde , le
méme rapport régre ertré toutes les diffé-
rences des logarithmes des” hautéurs' du mer-
cire , & les épaiffeurs des couches d'air.

$76. Donc, par une tempérasure désérmince , c“fé‘é
les différences des loga:‘it!'!‘/his:lef.f.llzaht_e}_;ﬁ dy g‘é‘fnﬂifuig.,
mercure donnent immédiatement en milliémes de des loga-
wile , la’ différence de hauteur des lieux ot I'on “N0S PO

P sy 7 calculer lcs
a obferve le Barométre. .  obfervarions
577. Jaurois’ pu démonirer, plus générale~ du Barome=
.3 t Y. - L . - 3 T d T . .
rient les prificipes & la différence des deux Le rap
s E il ey W iyt L. PR
tnéthades qite j’ai employges pour calculer les ’;‘r’;;u‘}f '
différences de hauteur du mercure , en les harmonique
34 a JEL FO booL ) ey g .- D O] .
faifant décoiiler des propriéeés de ’hyperbole 2vec let lo-
NS RN IR AR 5 - - - garithmes
enire’ fes” afym u'it:es.l On aaroig vu 1% | ﬂg;_l;_ écoule des
iné du dividende commun de la’ progreflion propri¢eés de
T TS R o —§ -~ Phyperhole.
armonique dans I'égalité de furface des recs
tanglés formes par’les ordonndes fur les abfn
ciffes , cesTurfaces écant 1é produit des abfciffes
: iv
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par les ordonnées , comme le dividende com=
mun eft- le produit , conftamment le méme,
des poids fupérieurs par les denfités fous ces
poids , ou des hauteurs du mercure par Iépaif-
feur de la tranche qui repofe immédiatement
fur le lieu de l'obfervation. 2°. Que calculer
les obfervations du Barométre de cette ma-
‘niére , c’eft mettre bout a bout les ordonnees
élevées 4 I'extrémité de chacune des abfciffes
correfpondantes aux hauteurs du mercure de
ligne en ligne, entre les deux ftations ou le
Barométre a été obfervé. 3° Que dans la pre-
miére fagon d'employer la progreffion harmo
nique , on fait 1'¢ aiﬂ{aur de la premiére tranche
proportionnelle a la dilatation de V'air fur la
bafe de la feconde tranche , c’eft-d-dire a Lor-
donnée de 347 lignes ; & que dansla feconde
maniére on fait cette épaiffeur proportionnelle
3 la dilatation de Iair fur la bafe de la premiére
tranche; c’eft-a-dire, 3 'ordonnse de 348 lignes.
Tandis que généralement I’épaiffeur de cette
premiére tranche , ainfi que les épaiffeurs de
toutes les autrés sranches, doivent étre propor-
tionnelles aux' "dilatations moyennes des
" trapches , c’eft-a-dire , aux aires comprifes entre
les ordonnées -fucceflivement élevées fur les
_abfciffes qui repréfentent la fuite des hauteurs
du mercure. 4°. Qu’ainfi dans le premier cas ,
on prend pour la fuite des épaifleurs des zran-
ches d’air égalés en poids , une fuite d’ordon-
nees qui deviennent de plus en plus trop
grandes , relativement aux aires comprifes
entre les ordonnees ; & que par cette raifon
on trouve des hauteurs trop grandes : quae
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dansle fecond cas, on prend au contraire pour
la fuite des épaiffeurs des zranches d'air , une
{uite d’ordonnées qui deviennent de plus en
plus trop petites , relativement aux mémes
aires. 5° Que pluson fubdivifera les hauteurs
du mercure , c’eft-a-dire , plus on augmentera
les nombres des termes de la progreffion har-
monique , en les faifant proportionnellement
plus petits ; moins il y aura de différence ab-
folue entre les ordonnées correfpondantes aux
parties de la hauteur du mercure , & des lignes
qui feroient proportionnelles aux aires com=
prifes entre ces ordonnées ; tellement que ,
quand on confidéreroit les termes de la pro-
greflion harmonique comme infiniment nom-
breux , c'eft-a-dire , les diftances entre les
ordonndes comme infiniment petites , les er-
reurs tant en excés qu’en défaut difparoitroient.

Enfin, jaurqis pu démontrer généralement

par cette voie, quen employant les loga~ . -

rithmes au calcul des abbaiffemens du mer-
cure, on fait réellement I’épaiffeur des ranches
proportionnelle & leur dilation moyenne, c’eft.
i-dire, aux aires comprifes entre toutes les
ordonnies correfpondantes aux abfciffes qui
repréfentent les hauteurs du mercyre en parties

égales, & que par conféquent on remplit exags

tement {on but. Co .
Mais je crois .que ceux 3 qui les. propriétes
de ’hyperbale font familiéres ,.-auront vi,
dés Ventrée, la vérité des principes que j’ai
pofés , ou-que du moins ils me comprendront
aifément par. ces indications feules. Quang
dux autres , il me paroit que [a démonfiration
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-précédente, €tant plus liée aux caufes phy-

fiques, fera plus intelligible pour eux.

Liufagedes. ¢ 8, L'ufage des logarithimeés, pour effimer la

Jogarit A . NI
cftplusexact, hauteur des lieux par I'abbaiffement du mer-

& ordinaire- ¢ire dans le Barométre , eft donc plus exadt,
ment plus

commode, St-ordinairement plus commode,que celui d’ung
progreffion harnionique, donr les termes font
correfpondans aux abbaiffeméns du mercuké

Cependant
laprogreffion

dis ligne en ligne. Cepentant, comme cetté :

harmonique d¥rniére méthode’ pedt étre utile en bien des -

peut eue  ggk . j& vais'indiquer le moyen dont je e fiiis

quclquefois

utisc. fervi pour la rendre conforme 4 mes expérien- :
ces’y- & démontrer en mérhe tems qu’on peut .
Pettiployer , {ans'de grandes-errers’, au calcul .

des- dbfervations du Baroméire , pour les plus
grindes hauteurs ou l'onfoit parveni jufqu’a
ptéfent. ..
Fixation .. ¢, Dans ma-premiére méttode , il's’agt,
dun dividen= ., 2457 . 4. . L PN .
& commun COMMYE je I'ai dit ci:devant ( §44’) ,-de trouver
selative aux i norhibre , qui ,- divifé par les Hauteuors du

——n et —— s

logadthmes. pqutbure e ligie en ligne, donrne la grandeur |

- éonvenable aux termes de la progrefflon harmo:
rique , qui doivent exptimer les Aaurcurs des

Héux. Le'nombre quie je trouvai'd’abord-étoit -
23390 ; mais lé dégré de chaleur dé I'alr, qie’ |
Javois choifi pout y rapporter toates mes :
obfervations', étoit’ moitrdre que celui auquel :
la différence des logarithmes donne la‘hazzeur

des lieux ‘e millibmes dé toife. Or , comnme le .

poids'dé l'air diminue &'mefure que la’ chaleur
angmente , chadie cblonne d’air’ qui tient en
équitibre uné ligne d& mercute , doit &tre’ plag
lohgue, toutes chofes d'ailletrs ¢gales, par'la
témperariive dans laquelte les'logaridhmes doX*



Recherche des dilagations de Pair. €1: TH. 1 23

nent les hauteurs en-milliémes de toife, que par
celle ou1 j'avois réduit mes obfervations dans
mon premier calcul. Il faut donc augmenter
te-dividende commun ; & pour le fixer flirement
d’une manigre correfpondante-aux logarithmes ,
il fuffit de- multiplier 348 lgne$ (29 gouces),
qui-eft la plus grande hauteur obfervée du
mercure dans le Barométre, par 12,497, diffé-
rence des logarithmes de 348 & 347, qui ex-
prime dans cette température , en milllémes de
toifes , Iéparffeur des zranches d'air- égales &
celle qui tient en équilibre une ligne de mers
cure, lorfque le¢ Barométre eft i 348 lignes
(568), & le produit 4349956, donne en
milliémes de toife le dividende commun , qui eft’
donc 2609+ . lorfqu’on.veut avoir les hauzeurs,
en pieds: ou 4349 ,.lorfqu’on les voudta en’
wifes. ‘ B
580. Par la formation de ce nombre, on  Corclpons
ot far d’aberd-que, lorfqu’on voudfa con- dews méthos
noitre la diffétence: de-hanseur de-deux flations,, des, dans les
dans l'une defquelles le Basomérre séfttemu i,
4 347 lignes , tandis qu’il:étoin. A 348- lignesi
dans l'autre , on trouverala mémecquansité,
foit qu’on prenne:la difiérence:des logarithimes :
de: ces deux hauteurs du mercuze:, foit quon>
divife 26094. par 348, favoir 73 pieds ra:
pouces: 9 lignes, . : .
$81. Pour. fairg: connoitre: maintenantt ld;; 2 dife
différence des deux méthodes en s’éloignant tres- petice
du premier terme , je choifirai pour exemplépous oies
lasplus grande :haugeur ois l'onair monwz celt werrctises,
l’gxpu.{fm de M. de.la Conddmine, enparkint’
du Coragon, montagne de la-Qordiliére ; ellé”
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eft élevée de 2470 wifes au-deffus du niveau
de la mer, & le mercure s’y tenoit a 1 §,pouces
10 lignes (a). Ainfi , la plus grande différence
de hauteur du Barométre qu’on ait probable-
ment a calculer par mes deux méthodes, eft
celle de 29 pouces d 1§ pouces 10 lignes, ou
de 348 lignes 2 190. Pour juger i-peu-prés
dela différence de valeur des fuites de nombres

ui réfulteroient de ces deux- méthodes , il
?uﬁit de comparer leurs derniers termes, les
premiers étant égaux. On aura le dernier terme
de la fuite des différences logarithmiques , en

prenant la différence du logarithme de 190 & |
celui de 189 ; cette différence eft de 22918

milliémes de toifes, ou 137 ,508 pieds , & pour
avoir celui de la progreffion harmonique , il
faudra divifer 26094 par 190, dont le quotient
137, 339 pieds eft le tems cherché. Nous
avons donc'a additionner deux fuites de 158
-- termes chacune, dans lefquelles les premiers

~* ‘termes font égaux, & dont les derniers ne

re————
P s

T~ . £

- différent que de 12 de pieds : ce qui ne fait

1000
" pas.= de différence fur les fommes totales.
. Quoique cette différence entre les deux
méthodes , méme & certe hauteur, foit en-
care. fi peu confidérable , qu'on pourroit la
négliger ; comme par la propriété des pro-
greflions parmoniques , certe différence décroit
' plus rapidement que les hauteiirs; elle eft

(2) Cette .expérience fut faite le 18 Juillet 1738,
Voyez Journal du voyage fais d I' Equatenr, &c. par M.

de la Condamine , pag. §8.
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.r’éfiuite 4 — pour la plus grande hauteur que
f'ale mefurée dans la montagne de Saléve :
de forte qu’abandonnant, comme je I’ai fait,
les fractions de pieds dans mes calculs, les
deux méthodes m’ont donné fenfiblement les-
mémes réfultats.

582. On voit par-li que,bien que l'ufage ufg. de
des logarithmes foit réellement plus exalt que'la progrefion
celui d’une progreffion harmonique forméde de "™
la fuite des abbaiffemens du mercure de ligne . -
en ligne, & d'un dividende commun, cette -
différence d’exatitude érant prefqu’infenfible
peut étre négligée,, lorfqu'il s’agit de mefurer
la hauteur des montagnes. Si donc on étoit
privé du fecours des '%ables logarithmiques,
dans quelqu’endroit ou I’on auroit obfervé le
Baroméwre , on pourroit y fuppléer par la
connoiflance du nombre 26094, enl’employant
de la maniére que j'ai indiquée ci-devant pour
le nombre 25390 ( 546 ).

583. Il eft vrai que ce calcul eft un peu Méthode
long , quand il s'agit de grandes différences 3’:,,;"91;“
de hauteur du Barométre ; car la méthode la I dividente
plus facile eft de divifer le nombre 26094,?2";':;;'«5“
autant de fois qu’il y a de lignes dans fes d'unc pro-
différences , & d'additionner les quotiens. Mais &ipos .
on peut abréger beaucoup le calcul, en ne que.
formant que quelques-uns des termes de la
progreffion harmonique, & en confidérant les -
autres termes,, comme s'ils étoient en progref- -
fion arithmétique, dont alors il eft fort aifé
d’avoir la fomme. ' '

L’effer de ce changement eft d'augmenter Efet dece

. , . changemeue, -
ahauteur, comparativement au réfultar fourai
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par les logarithmes, & cela proportionnelles
ment plus, quand la hauteur eft plus grande:
ar exemple , cette augmentation n'eft gee
’1 pied 8 pouces fur une hauteur de 10000
pieds , tandis qu'elle eft de 6o pieds fur 6ooo.

Mais par une propriété de la ()(agreﬁon har- |

monique employée comme je l'ai fait , fes ter
meslgevenant au contraire de plus en plus trop
etits, & mefure qu'on s’éloigne du premier
§6¢ ), ce mélange de la progreffion harmo-

nique, qui donne des termes de plus en plus
trop petits, & de la progreffion arithmetique;, |-

qui les donne de plus en plus trop grands,
produit une compenfation telle, qu’il ne refte
qu’une augmentation fenfiblement proportions
nelle dans tous les termes , comparativement
aux logarithmes.

Maniere de 84, C'eft de cette compenfation que téfulte

compenfer
ccr cete

le moyen d’abbréviation que je propofe pout
les cas ol I'on auroit de grands abbaiflemens
du Baromeétre a calculer, fans le fecours des
Tables logarithmiques. 11 confifte i partager la
différence de hauteur du mercure en plufieurs
parties d’un pouce chacune ou i-peu-pres ,
pour calculer {éparément chacuné de fes par-
ties , & & diminuer le dividende commun,
proportionneHement 4 I'augmentation qui

" réfulteroit fans cela de cette maniére de

calculer. Jai trouvé que, pour les hauteurs
des montagnes, le dividende, qui eft de 26094,
doit &tre réduit 2 26054, lorfqu’on emplotera
cette méthode. Voici un exemple de ce
calcul.

Rxemple, 485, Je fuppofe qu'on ait obfervé le Ba~

PSR ™ 2l e = ar)

T

LAY A

fas
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rométre en deux ftations , dans I'une defquelles
il fe foit trouvé 4 28 pouces 4 lignes' %, &
dans lautre & 22 pouges 1 ligne §. Je partage
la différence des deux hauteurs; ‘comme fi
i‘a_vqis obfervé le Barométre fucceflivement 3
28 pouces 4 lignes %, 27 pouces, 26, 24
24, 23 & 22 pouces 1 ligne §. Jexprime en
lignes toutes ces hauteurs du Barométre, &
je trouve 340 lignes % 324 312 300 288 276
269 lignes §. Je divife le nombre 26054,
par toutes ces hauteurs ; les quotiens font :
73,57 80,41 83,50 86,84 90,47 94,41
»I3.

? Cess quotiens expriment en pieds la hauteur
de lair qui correfpond 4 1 Iigne de mercure,
lorfque le Barométre eft 2 la hauteur indiquée
Ppar les divifeurs qui les ont formés (549). -
* Je cherche enfuite les fommes particuliéres
des fix progreflions arithmétiques que Ion
doit former entre ces 7 termes. Dans la pre-
miére , le nombre des zermes eft 340 ¥
—324=16%, & les termes extrémes font
76, 37 & 80, 41 : par conféquent la fomm

de cette premiére progreflion eft . . . °.

e e e . .'Zis’——”i-—_so’—‘l.'[—XMi:mﬁ,

6 pieds. .
Baris la 2d¢, le nomb. des zerm. eft 324 — 312
=12;

fes zermes extrémes font 80, 41 & 83, 56;
Ia form, fera donc20:41 183:59% 12 — 983 40

2
‘Ea-goe, forg -139;.?_‘_’_}{6’_8‘_*){ 12==1022,04
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du réfulear

avecle calcul

par les loga-
rithmes,
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. La 4™ .. 86,84190,47X 12=1063,80
_ a /

La gwe, , . 900471 94:4TX 12=1109,28

. . 2 54539
fomme de § premidres tranches . o . 5453498

- Et la 6. ,.94:41198,13X 10} =1010,83
2
. Hauteur totale en pieds . . « « 6464,81

86. Si I'on prend la différence des loga-
rithmes des deux hauteurs du Barométre, qui
font 340 lignes % & 265 lignes §, on aun
1077336, qui feront des milliémes de 1oife
(575 ) » & par conféquent 646402 pieds.
Ainfi le calcul par les logarithmes & celui
que je propofe , donnent fenfiblement les
mémes refultats.

Jai choifi pour exemple une grande diffé«
rence dans le Barométre , pour montrer qu’on
peut les calculer aifément & avec exaltitude
par cette méthode. On voit auffi que le calcul
fera fort court, quand la différence n’excédera .
pas un pouce, & qu'on le fera aifément par- |
tout, pourvu-qu’on fe fouvienne du nombre
2605 4. Mais fi V'abbaiflement du Baromérre
n’éroit que de quelques lignes , il faudroit
employer le nomibre primitif 26094.

“Recherches-.de-la .température de Uair dans la-

Fixation du

quelle les logarithmes donnent les hauteurs
" fans corredon. - Troifiéme tentative pour dé=

couyrir leffer de la chaleur.
§87. Je viens aux moyens dont j'ai fait
ufage,
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ufage, pour connoitre quel doit étre le dégré dégréde chde
de chaleur de V'air, pour que la différence f;",‘,' nﬁ*;;;:"
des logarithmes des hauteurs du mercure dans point de cors
le Barométre donne les hauteurs des lieux en 1257 pat
milliémes de roifes ; & quels font les change- les iogariths
mens qu'on doic faire aux réfultats, pour les ™*
variations de la chaleur. Cette recherche que -
J'appliquerai dans la fuite aux logarithmes doit
s'entendre de la méme maniére, relativement
4 ma progreffion harmonique , dont le dividende
eft 26094, ou 26054 par la méthode abrégée.

588. Je calculai d’abord toutes mes obfer-
vations par les logarithmes , & combinant
toutes celles ou la différence des logarithmes
donnoit a-peu-prés la hauteur des lieux en
milliémes de twifes , je trouvai que la chaleur
moyenne pendant ces obfervations avoit été
correfpondante & 4 164 du Thermométre de
mercure divifé en 8o parties entre les rermes
fixes.

Aprés avoir déterminé ce point , je rangeai , . .im..
de nouveau toutes les expériences que j’avois binaifon des
faites dans chaque ftation, en féparant celles obfervations
qui étoient au-deflus de ce dégré fixe de cha=
leur , d’avec celles qui étoient au-deflous , &
en indiquant dans chaque expérience la tem=
pérature , & les réfultats donnés par les loga-
rithmes , réduits en pieds. Je fis alors , & chas
que ftation , une fomme de tous les degrés de
chaleur au-deflus du point fixe, & de toutes
les hauteurs trouvées par le calcul : jlen fis au- Seconde
tant pour les dégres au-deflous de ce point : je fire les cot-

ris le terme moyen des uns & des autres , & j2%ions pout
je tirai de ces termes moyens de chaleur enprimée cn

Tome III
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) lus & en moins , comparés avec les defauts
!‘;;’Z.,,"ﬁ }c,m excés de hauteurs congfpondans » quel 'gtoit
tion, le nombre de pieds qu’il falloit ajouter ou fouf-

traire , pour chaque deégré de chaleur en plus ou
en moins, dans chacune de mes flations : En
voici un exemple.

Exemple.  ¢89. Une de ces flations eft €levée de 2582

pieds an-deffus de la bife commune : jai fait
17 obfervations en divers tems a cette ftation,
dont 8 fe trouvent i des tems ou le Thermo-
métre étoit plus bas que le point fixe, & g ou .
il étoit plus haut. La fomme de tous les dégrés
au-deflous du poinr fixe, pour les 8 obferva-
tiens, fe trouva — 334. §, qui, divifés par §, |
donne — 44. 2 pour terme moyen: la &mme ;
des hauteurs trouvées par les logarithmes pour
les mémes obfervations fut 21037 pieds , & le
terme moyen 2630 pieds , plus grand de 48
pieds que la hauteur réelle. Je trouvai donc
que 42, & de moins dans la chaleur de lair,
produifoient 48 pieds de trop dans la hauzeur du
lieu 5 & que par conféquent 1 dégré devoit
produire 11 p 1. :
. La fomme de tous les dégres au-deflus du
méme point fixe de chaleuar, pour les g obfer-
vations , €toit + 314, ¢ ; & le terme moyen
+ 34, § : celle des hauteurs données par le calcul
pour les mémes obfervations , étoit 22875
pieds ; & le terme moyen 2542 pieds , plus
petit de 40 pieds que la hauteur réelle. Ainfi ,
3. % de plus dans la chaleur de I'air, avoient
produit 40 pieds de moins dans la hauteur du
lieu ; par conféquent 1 dégré devoit produire
environ 11 p. £,
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Je fis la méme opération pour toutes les
ftations ou j’avois obfervé ; mais je ne trouvai
pas par-tout la méme uniformité entre Peffet
de la diminution de la chaleur , & celui de fon
augmentation : cette uniformité eft méme.dé-
feCtueufe dans I'exemple que jai cité, comme
je le ferai voir dans la ?uite (599.& fuiv. ).
Mais, ne connoiflant encore ni cette erreur,
ni fa caufe, je combinai, dans chaque fiation,
les effers de la diminution & de I'augmenta-
vion de la chaleur , & je dreflai une Table,
qui renfermoit le nombre de-pieds que je de-
vois ajouter ou fouftraire , pour. chaque dégré
de chaleur en plus ou en moins , dans chacune
de mes Stations. R -
590. Je comparai alors 'effet de la clm.’c'ur.r cgi‘"f,“f:'
dans les différentes flations, & je le trouvaien it
fenfiblement proportionnel i leur hauteur au- compoféc de
deffus du niveau commun. De forte que la go; oo,
corre@ion a faire , pour réduire le réfultat de de ia tempéy
chaque obfervation, 4 ce qu'il auroit été par “™*
le degré de chaleur déterming , devoit étre en
raifon compofée , de la kauteur du lieu , & du
nombre de dégrés au-deflus ou au-deffous de
cette température fire. Je corrigeai donc de
cette maniére toutes les hauteurs trouvées

par le calcul. '

4

uarridme rentative pour découvrir Ueffet de la
: ~ Chaleur., Exception finguliére des vbferyations
faites vers le lever du Soleil. . o

Quand jaurai développé toutes les caufes
qui fe combinent pour produire lald.nﬁ'érence
Y ’J
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de hauteur du mercure dans des Barométres
.placés & différentes élévations , & que j'aurai
montré ce quife trouve encore indéterminé dans
ce probléme, on verraqu’il eft di nedelatten-
.tion des Phyficiens. Ces caufes font tellement
-enchainées,, qu’un pas de plus conduit prefque
.toujours 2 un autre ; & que chacune de ces dé-
.couvertes peut s’étendre 3 bien d’autres ufages
.qu’a celui de mefurer les hauteurs par le Baro-
.métre, qui étoit mon principal objet. J'ai re-
connu cette liaifon 4 chaque pas que j’ai fait
.dans mes recherches ; & j’ai e&ayé de la faire
fentir dans ma narration. Je fuivrai le méme

plan dans ce qui me refte 3 développer de
cette matiére.

atrieme 1. Lorfque 7°eus employé ma houvelle
angbhn';m 59 que | ploy

des obferva- régle pour calculer mes obfervations en con- !

tions.

Diltribution

féquence des changemens de la chaleur del'air;
je confidérai ce nouveau tableau ; & quoiqu’il
fue plus corre@ qu'auparavant, 'y vis encore
des difparitds trop fenfibles pour étre négli-
gées. Chaque nouvelle tentative fur un fi
grand nombre d'obfervations préfentoit un
travail trés-fatigant. Néanmoins je me déter-
‘minai 2 ranger de nouveau ioutes ces obfer-
vations dans l'ordre de leurs différences , en
commengant par celles qui donnoient le moins
de hauteur. Je mis enfuite dans d’autres co-
lonnes toutes les circonftances qui les avoient
accompagnées ; voici 'arrang:ment que je leur
donnai dans chaque ftation.

Difisiburier  $92. La premiére colonne renfermoit les

tances qui

hauteurs du lieu , indiquées par ma régle,

C s a4 e e m
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dans I'qrdre dont je viens de parler. Je mis ‘“:i‘i"c‘;:
dans la feconde les obfervations de la chaleur*®
de l'air. Dansla troifiéme, les hauteurs obfer-
vées du Barométre. La quatriéme exprimoit
I'érat fenfible de I’Atmofphére ‘relativement
aux meétéores : I’heure dés obfervations étoit -
dans la cinquiéme : enfin je plagai dans la fi- -
§1éme » I'année , le mois & le jour auxquels .-
J’avois obfervé. S ' -
§93. Cet ouvrage fait , je cherchai s’il n’y. Les obfer- .
-avoit point de rapport conflant entre les diz- vatiofsfoires
féreaces des hauteurs données par le calcul & du foteitdon-- .
quelqu’une .des circonftances indiquées dans 0, "
les autres colonnes. J'en appergus plufieurs hauteur.
dans la comparaifon des quatre premiéres, dont
cependant je ne fis pas d’abord ufage , parce
que je n’y voyois point encote de régularité.
Mais lorfque je fus 4 la cinquiéme qui renfer-
moit I’heure des obfervations, je fus frappé de
voir au haut.des colonnes toutes celles qui
avoient été faites vers le lever du foleil. Je ne
trouvai point d’exception ce rapport , c’eft-a-
dire, que toutes les obfervations faites vers lc
lever. du foleil , quoique calculédes comme les
autres , donnoient conflamment moins de hau=
reur au lieu de Pobfetvation.
$94. Ne confidérant d"abord cette diffem= La moindre
blance que relativement au dégré de chaleur de ¢ha'ewr > =
I'air qui eft ordinairement moins chaud au leyer 1a, fuppotée
" du foleil qu’i toute autre heure du jour, je pen- i“etf:"cf;c:f
fai que, fi cette différence étoit la caufe du de-
faut de hauteur, il €toit poflible que le moment
le pluschaud de la journée fiit auffi celui ot les’
obfervations renfermoient une erre;rg_n excéss
iij
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c’eft ce. que je cherchai i connoitre de la ma-
niére fuivante, . .

Recherche 503, Je.raflemblai toutes les obfervations du
des ugmer o ermométre faites dans la plaine , out, ‘pour
minurioas de I'ordinaire , onl’avoit obfervé, comme le Baro-
padleur d2ns yistre,, & chaque quart-d’heure , du matin au
“jour, foir , en diverfes faifons. Je notai les parties

du jour auxquelles correfpondoient la moindre,
. . lamoyenne & laplus grande chaleur, encomp-
amoindte tant depuis le lever du foleil jufqu’a fon cou-
an "ever du cher ; & je trouvai qu’en toute faifon , lorfqu’il
folel. n’y avoit pas eu de caufes particuliéres & fen-
ni:;:o:;;- ﬁblgé, comme du vent, des nuages, &c. La
particduiour motndre chaleur étoit au lever du foleil ; la
& v Je moyenne, 4 lacinquiéme partie de Ia journée ,
r du A .
foleil, de méme que peu de tems avarit le coucher du
gr;ficp!::x foleil; & la plus grande , aux trois-quarts du
trois-quares teéms pendant lequel le foleil étoit refté fur.
dujour.  Phorifon. . . :

Cinquieme ~ §y6. En conféquence de cette diftribution -
Sombiailon de la chaleur dans I'étendue de la journée , je
tions, formai une feptiéme colonne dans mon tableau,

ou je marquai 3 quelle partie du jour les obfer-
vations avoient eté faites. Je trouvai que plu- -
fieurs de celles qui donnoient trop de hauteur, -
correfpondoient au moment le plus-chaud du
jour ; mais il y avoit trop d’exception dans ce
rapport , pour en tirer aucun principe fixe ; &
la principale utilité que je trouvai dans ces cant.
K binaifons , fut de favoir , qu'en. général, la
La moyen- moyenne chaleur du matin eft le tems le plus -
ne dlewr favorable aux obfervations de ce genre (741)-
le moment J€ remarquai encore que le moment le plus

e plus favo- chaud du jour eft toujours celuioule Barométre
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eftle plus bas dansla plaine , lorfqu’il n’y a point r:blcaux ob-

O s gt . . fcrvations,
d’autres caufes de variations : ce qui confirme Lemoment

les principes que j'ai établis relativement aux icptus chand
effets de la chaleur fur 'atmofphére (§28). Jai 4 jour <&
lieu de penfer qu’il en eft de-méme en d’autres Pacomeere
climats; puifque M. de la Condamine nous ap- ¢! 1€ plos |
prend , dans le journal de fon voyage 4 ’Equa- plaine.
teur, qu'aux environ de la Cordiliére le Baro- M dc 12
métre éroit conftamment 4 fon point le plus e 12 méme
bas vers trois heures aprés midi.{ 2 ). Or 4 certe obfervation
latitude , ou le foleil refte toujours i-peu-prés au Perou,
douze heures fur I'horifon ; trois heures aprés

midi font les trois quarts de la journée. _

7. Je reviens aux obfervations faites vers  La caufe
le-lever du foleil. Les recherches précédenies fippofée =
ne permettent pas d’attribuer & un défaut de obfcrvations
correCtion’ pour la température de Vair, les fxif’,:j;;eff
écarts confidérables que jai trouvés dans les nc paroie pas

réfultats de ces. obfervations ; ce qui me conduir ©ndée:

(a) M. de la Condamine fit 1a méme obfervation 2
Quiro , ce qui paroit d’abord contraire 4 ce que j’ai dit
aillcurs (528, §29), que les variations produites par
la chaleur de Vair fur la hauteur du mercure , dans la
plaine & fur les montagnes, font oppofées. Mais le Ba-
rometre de M. de la Condamine n’étoit pas chargé au feu ,

il me I’a dit lui-méme ; par cette raifon il devoit def-

cendre quand la chaleur augmentoit (333 ); & il def-

cendoit fans doute plus que augmentation de Pair fu-

périeur ne tendoit 4 le faire monter. D’ailleurs le fommet

de ces montagnes a beaucoup d’étendue ; en forte qu'on

peut le confidérer comme une efpéce de plaife , fr -
laquelle Jair qui s’éleéve de la mer n’a pas le tems de e

ver(er entidrement avant d’étre condenfé de nouvean

par la fraicheur du foir, . ‘

Iiv
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a penfer que le vent d’Eff en eft la princi~
. pale caufe. X '

Recherches  En général, il n’eft vraifemblablement pas
T ene s indifférent pour le poids de Iair , fut-tout
duire s aux environs des montagnes, qu’il y foit
veats. comprimé ou foulévé par les vents, plus ou
) -moins , fuivant leur force & leur direion,
J’a1 tenté quelques expériences avec une forte
d’Anémométre , que j'ai conftruit pour cet
ufage ; mais comme {e n’ai rien trouvé d’aflez
fixe , il feroit inutile de rapporter ces obfer-
pel;::uzfgf: vations. Je dirai donc feulement que j'ai ob-
pas ceurPor- fervé par des vents trés-forts , & que je n'ai
e fon, PoINt trouvé de variation qu'on pit leur ate
) thibuer avec certitude. Sans doute que ces
vents étant des ‘courans réguliers dans I’At-
mofphére , la loi des preflions ne fouffre que
Le ven: d€s changemens trés-légers. Mais il n’en eft
@'Et podvit pas. de méme du. vent d°Ef, lor{qu'il- accom=
P lawore pagne l'aurore. J'ai fouvent remarqué, foit
le.  pendant le cours de mes obfervations, foit
dans mes voyiges, qu'au point du jour,
Yair eft parfaiternefc calme ; que peu de tems
avant le lever du foleil , le vent d’Eff commence
a fe faire fentir ; & quil continue plus ou
moins, fuivant les lieux & les circonftances.
Or, en confidérant I'effet que doit produire
un'air en mouvement , a larencontre d’un air
calme, je vois, en général , que dans le
choc, la loi des preflions doit étre troublée 3
que lair de la plaine peut étre foulevé &
tranfporté fur les montagnes ; en forte que
l¢ Baroméure sy tenant trop haut, pour la
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température obfervée , ou érant {a différence
avec le Barométre de la plaine trop petite,
la hauteur indiquée par le calcul, eft moindre ra diminu-
quelle ne devroit érre. Peut-éere auffi que fion fubiee
la diminution fubite de la chaleur, qui fe fait peur ufi -
pour Pordinaire dans ce momernit-18 ; contribue produire cet
a cette exception ; c'eft ce que ’expliquetai
dans la fuite (659) (a). - :

§98. Mais quelle que foit la canfe de cet Lair dec1a
effer, il eft cereain, par mes expériences, qu'dPare <k
température & hauteur du Baromeer: égales, lever au fileit
I'air n’eft jamais moins denfe dans la partie I3 o o8
inférieure de ’Atmofphére, que vers le Jever toutes chofes
du_foleil : je puis ajouter encore Gue , lorf- ¢ ailcurs
qu’il régne un vent affez fort pour faire obftacle g
a celui d'Orient , cette différeece eft moins
confidérable. Comme je ne parle que d’aprés -
Pexpérience , je dois me taire lorfqu’elle cefle -
de me guider. -Ainfi je ne puis dire quel eft . . . .,
Pérac de V'air , lorfqu’au lever.du foleil ,: le et
Ciel eft couvert de nuages , ou quil pleut; °
j'ignore auffi quel effet produifens fur le rap-
port des poids des différentes. ‘couches d'air 5
ces ouragans qui bouleverfent I’Atmofphére
dans un petit efpace de pays, randis-qulelle
eft calme aux environs : on ne s'éloigne pas
volontiers de plufieurs lieues de chez foi,

(2) Je ne puis pas affurer- pofitivemerit qu’on tron=
vera par-tout la méme exception dans:l¢s obfervations

. faites au lever du foleil ; il n’eft pas impoffible que la fi-

tuation des lieux y influe pour quelque chofe ; jen don-
nerai méme un exemple dans la fuite ; & jlindiquerai la

] fituation de la montagne obj'ai fait ces expérienceés (624).

I

)
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pour aller obferver dans les montagnes , &
" en plein air, quand il y a du mauvais tems

.. & craindre. . - '

Les obfer-  g99, Malgré I'accord qui régne entre les
. Tover-da obfggationsg-faites vers ?e lev%r du foleil,
ﬁl:tii'n,epw- pour donnet les hauteurs des lieux. trop pe-
foumiles 3 tites, je me pus trouver .aucune régle ﬁ.xq,
e regle  pour corriger ce défaut. ;Ceft - pourquoi je
I fauedonc Me déterminai 2 meure 4 part ces obferva-
les feparer. - tions ;~& ~comme elles fe trouvoient toutes

. . .danslaclafle de celles ou la température avoit

" été au-deflous du point fixe dont j’ai parlé;
" Topéradon- que javois faite pour connoitre
Ieffet de la chaleur, eut befoin d’une correc-
tion. Pour’le. faire comprendre , je fuivrai

Change- P'exemple que j'ai rapporté ci,—deﬁ}‘qs (539 ).
mentproduie  600. ‘Dans la ftation que y'ai prife pour
par ceme exemple , il y avoit 8 obf_'crvanons au-deflous
dans 1a cor- du “point fixe, la fomme des dégrés du Ther-
;:&ioﬂ pour momiétre étoit- — 3373 & celle des hauseurs

chaleur. . , ). .

réfultantes du calcul étoit 21047 pieds. De
ces 8 obfervations., il y en avoit une faite
au lever.du:foleil, que je féparai des autres;
fa températnte éroit — i, & la haureur par
le calcul 2600 pieds. 11 me refta donc 7 obfer-
vations ; la fomme des dégres — 28;, & celle
des ‘hauteurs 18437 pieds : ce qui donne
~— 4 pour la chaleur moyenne de I'air , & 2634
. pieds pour la hautéur moyenne , plus grande
de 32 pieds que la hauteur réelle. Il réfulte
de cette notvélle combinaifon, qu'un dégré
de moins dans la chaleur de Hair doit cor-
refpondre & 13 pieds de plus dans la hauseur,
au-lieu que, par la premiére combinaifon , je



Recherche des dilatations de I'air. CH, IH.‘ 13 9

n"avois trouvé que i1 pieds § pour le méme
changement de température,” - = "

6or. Certe- différence , qui fut ‘de méme dUﬂiformité
efpéce dans rous -les cas ol j'avors-eu des f:ﬂ;tiispfﬁ:
obfervations faites au lever du foleil ; produifit duite par ce
Yuniformité que je n'avois pas obtenue dans “P2"Eement
ma premiére opération. Les réfultats de celle~
<i éroient dé trois efpéces. 19, Dans quelques
flations - la diminution de la chaléur exprimée -

en pieds pour. un.-dégré du-Thermomeétre , !.f

donnoit exaftement en plus , ce que l'aug-
mentation donnoit en moins. 20. En’d’autres
flations, le dernier-effet paroiffoic plus grand
que le premier. 30.-Enfin, dans quelques-
unes j"avois trouvé une différence contraire. :
602. Aprés la feconde opération, tout fur Les corree
xéduit au dernier cas , c’eft-3-dire, " que dans ?.Lmdf;’f:;t
routes les ftations ; Peffet-de- la chaleur fur é&edplm
‘aif exprimé en -pieds , - pour un degré dufi,degrl, da
Thermométre y étoit plus grand dans fes - di— Thermome-
minutions , que dans fes augmentations. L'u- b, et
niformité dé?e&neufé du- premier cas venoit point fixe ;
Tune ou de plufieirs obfervations faites vers Jre, g
le Zever du foleil ; -qui -diminuoierit ; ‘dans la deffus.
fomme des réfulcats’ din” calcul, I'effer qu'a-"
voit produit la caufe générale ; le- grand écart
du.fecond cas, -8tbit occafionné par plufieurs
oblervations de cette nature ; enfin , ‘dans lc
wotfiéme cas:, ‘quiétoit le feul cotte&, il n’y
avoir point de ces obfervations. - - _
. 603, Il:eft difé ‘de s’appercevoir que la _ Exempte
Théorie eft ici d'zccord. avec T'expérience ; e 1 Ther-
ur -le faire: featir, y -prenons le Thermométre
;:’ur exemple; ‘Cot' infirument -mefure les
: soaern - T -

)
v

‘ - N
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. augmentitions de la chaleur par des volumes

: égaux de mercure qui 8’élévent fucceflivement

les uns au-deflus des autres. Mais cette égalité

de volume n’eft pas accompagaée d’une égalité

de poids ; & par exemple , le volume de

mercure qui marque un dégré , lorfque le

Thermoméure eft a la chaleur de I'eau bouil-

lapee , péfe moins , qu'un- volume égal qui

marque aufli un degre quand il eft 3 la con-

. gclation. _

Appliazien = 6o Ce que je vieas de montrer dans le
de carexem: . .« e .

ple i cc i Thermométre , nous indique ce qui fe pafle

doit asmiver dans Pair. Les volumes d'air qui fortent d’une

mophé:e. colonne , dont la longueur ni la bife ne

.. changent point, font égaux, pour tous les

. dégreés égaux parcourus par-le Thermomére :

én  montant: ( je {uppofe que les- dilatations

de Pair & du mescure fuivent la méme loi ) :

-2 7. Mais ces volumes égaux d'air-ng ;péfent pas

«-n- également ; leur poids diminue-proportion-
.« . pellement 4 leur denficé , qui diminue 2 mefure
-2w. gqne la chaleur augmente. Par conféquent,
w2 Jés différences qui en réfultent fur les hauteurs

du_ Barométre , ne font pas£gales;_elles font

aufli ‘propartionnelles aux variations de la-

denfité , qui’, étant ep raifon inverfe des

changemens de. volume, font en progreffion
harmomque, quand ceux-ci font en progreflion

. M hd
arithmeunque.

qufl:’éﬁ‘_., . Gos. Ainfi les corre@ions abfolues i faire:
. ... .-pour la chaleur, confidérées dans une méme.

ftation , ne . doivent pas étre ggales pour tous

les dégrés du Thermométre ;, Toig au-defus ,

foit au-deffous de zéro, comme je les avois
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faites d’abord ; elles doivent différer au con-
traire pour chaque degré, & fuivre la diffé-
rence des poids des mémes volumes d’air,
qui fortent d’une colonne de méme hauteur
& méme bife,, ou qui y rentrent, par lés
variations de la chaleur.

6o6. Je fus donc obligé de changer pour Recherche
la troifitme fois , ma corre@ion relative aux duve 1™
e s . .. regle pour
.variations de la chaleur de V'air, & voici celle corriger les

que je tirai de mes expériences. cffers de la

A . . chaleur.
607. Je cherchai dans toutes les flations, vime, com-
9,

uel éeoit le rappore entre la_ hauseur du liew birifon des
le nombre moyen de pieds qu'il falloit Gons.

ajouter ou déduire pour un degré du Ther-
mométre aux environs du point fixe ( 600);
& quelle loi fuivoient les changemens de ces
rapports , 3 mefure quon s’éloignoit de pare

& d’autre de ce point déterminé. Quand ces
opérations furent faites, je vis tant de con-

formité entre les rappores trouvés dans chaque

ftaion , & fi peu de régularité dans leurs

petites différences, que je me déterminai &
combiner toutes les fraltions qui exprimoient

ces rapports. Je trouvai, par cette recherche , Rapportde
qu'aux environs de la température fixe, la!* e pour
corre&tion pour un degré du Thermométre 1 digré du

1 K A momeé«
crolt & la hauteur du lieu , comme I 3 2553 ;0" ayec te
& que les augmentations ou diminutions i réfultat du

faire dans ce rapport, pour la différence de f:;‘;l,&‘;‘ﬁ
poids des mémes volumes d’air différemment
échauflés , étoient aflez exaltement , comme
les excés ou défauts de la hauteur trouvée

ar les logarithmes , comparativement 3 la
Eamur du lieu : ou plus généralement , la
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corredion & faire pour un dégré du Thermo-
métre’, foit en plus, [oit en moins; ctoit d
la hauteur fournie par les logarithmes, comme
1 d 215,
Raifond'em- 608, SCette correction devenoit trés-fimple
e b parti-€n elle-méme ; mais elle auroit été fujerre §
cuiiece pour de grandes incommodités dans la pratique,
(emee opén- §f Pavois confervé la divifion de mon Ther
mometre. Car le rapporz de 1 d 215 deman-
doit une opération aflez longue , & le point
fixe de température , déterminé néceflairement
d + 16 dégres %, devenoit incommode , &
pouvoit méme occafionner des méprifes dans’
Yobfervation. Ceft-pourquoi je me déterminai
a divifer le Thermométre d’'une maniére plus
commode pour ce genre d’expériences..
d,&‘iﬁ;;ﬂ;: . 609. Le rappors de x & 1000 fut celui que
commode, je trouvai le plus propre 2 mes vues; mais
dela corree- comme il falloic divifer le Thermométre en
réfulcas dn de trop petits degrés, pour I'obtenir immé-
galeul. Celui dijatement , je conftruifis mon e’c,lzelle pour le
choii. rapport de 1 4 500 ; parce qu'en doublant
le nombre des dégrés de I'obfervation , &
pour Pordinaire en ajoutant I'obfervation de
la plaine & celle de la montagne (633 ), j’étois
ramené au rapport de 1 a 1000.
Divifon de 610, Pour trouver en quel nombre de
Vincervalle parties il falloit divifer I'intervalle compris
points fizes entre les deux termes fixes, en conféquence
duThermo- e ce choix , je me fervis de cette analogie ;
tive i ce comme 215 ( dénominateur trouvé pour la
thoiz, premiére divifion de mon Thermométre ),
eft 2 500 ( nouveau dénominateur ) ; ainfi 8o

( dégrés de cette premiére divifion ) , font au
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lombre de dégrés -que la nouvelle - divifion
loit avoir entre les deux termes fixes. Le . . -

. Fixation da
alcul donne 186, & de plus, comme 80 eft ;4o ge r¢-
. 186; ainfi 16 % (qui, dans ma premiére chelle.
livifion, eft le point de température ou les
ogarithmes donnent immeédiatement la fau~
eur) , eft 4 39, qui, dans ma nouvelle échelle ,
levint le poing -fixe de chaleur au-deflus &
-deflous duquel il falloit corriger les hauteurs
rouvées par le calcul ; ce futa ce point que -

e plagai le zéro. L'eau bouillante correfpond
lonca + 147 dans cette échelle , & Veau dans
a glace 4 — 39. Ces indications font fufhi-
antes pour la conftruire. J’ai placé cette échelle
wprés de celle de Fahrenheir & du Thermo-
nétre de mercure divifé en 8o parties , dans -
a Fig, I*. de la PL 'V, afin qu’on puifle voir
eeurs rapports d’un coup-d'eeil. '

611. L’opération & faire pour ramener les mMoyen fim:
expériences' d une température fixe, eft bien plede corri-
fimple par ce moyen. Il fuffic de multiplier & dorens
la hauteur trouvée , ou la différence des loga- fourni _par
rithmes des haweurs du mercure , par le double cecteéehellcy
des dégrés indiqués fur le Thermométre, &
de divifer enfuite par 1000. Siles dégrés font
en plus, il faut ajouter 3 la haureur trouvée,
le quotient de ladivifion ; & s’ils fonten moins,

il faut le fouftraire. Ainfi nommant ¢ la hauteur
du lieu, b4 la différence des logarithmes des
hauteurs du mercure, ¢ les dégrés obfervés
fur le Thermométre , la correction eft exprimée

+6X2c

par cette formule &
= 1000

—
—
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Uek con- 613, Cette méthode, qui fatisfait , aufhs
forme & ce, . 5 - . Ty

quexige 1a bien que j'ai fgu le voir, a I'enfemble de mes

df‘fgm:icc de expériences , renferme en méme tems cetts

P mes wo. condition que j'avois trouvé néceflaire ( 6oz

lumes d’ait , & fuiv. ), que les quantités fouftraites de la

}:ff,q}:,’él;k_ hauteur conclue immédiatement de I'obferva-

mentchauds. tion du Barométre,, lorfque le Thermométre

eft au-deflous de zéro, fuflent plus grandes que

les quantités ajoutées a cette hauteur , quand

le Thermométre eft au-deflus de ce point,

uoique pour un méme nombre de dégrés. Car

i I'air eft plus condenfé que le point fixe do

* chaleur, ou la différence des logarithmes des

hauteurs du mercure dans le Barométre donne

" smmédiatement les hauteurs des lieux, les dif-

férences des hauteurs du mercure érant pln

grandes, celles des logarithmes de ces hauteun |

le font auffi, & réciproquement. Et les cor |

reCtions que je fais pour la chaleur, font pro- |

portionnelles aux différences des logarithmes |

des hauteurs obfervées du mercure dans le |

Barométre.

Il ne m’auroit pas été poffible de trouver |
cette régle d priori, parce que je ne connoiffois {.
pas le rapport des dilatations fucceflives de |
Pair & du mercure. Mais au moyen de la régle
découverte par ’expérience, on pourra trouver
peut-étre quel eft ce rapport. Je renvoie 4 un
autre lieu (663 & 664 ) , 'expofition des prin-
cipes relatifs 4 cette recherche; parce quiici il
ne s’agit que de I'expérience. ‘

Deniercal- 613. Lorfque j'eus déterminé I'dchelle que
cul des ob- devoit avoir mon Thermométre, je m'y cons
{ervations. . N
formai dans I'expreflion de la chaleur , pour

toutes
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toutes mes expériences 5 & je fis les corretions
que ce changement exigeoit. Ceft-li le point
auquel je me fuis arrété pour ce qui concerne
les regles générales, Mais j’ai fait encore quel-
ques remarques particuliéres dont je dois faire
mention.

Effet local de la chaleu.

614. Indépendamment de toutes les caufes Exceptlon
5. . \ . - . uée
dont yai parléjufqu’a préfent, qui contribuent g o, 10 fias

a la différence de hauteur du mercure dans le ¢

ons infée

Barométre , il en eft une dont les effets ne peu- “ures de 1

vent étre aifément déterminés ; c’eft la pofition
des lieux. '

.Quoique jeufle renvoyé la recherche d'une
régle fixe jufqu’au tems ou, ayant raflemblé
beaucoup d’obfervations , je pourrois parvenir
4 mon but d’une maniére plus certaine, je ne
laiffois pas de comparer de tems en tems celles

_que je faifois. Lorfque j’en eus quelques-unes

dans toutes les flations de la montagne, je
m’appercus que dans les trois plus bages s les
différences de hauteur du mercure étoient, en
genéral,iplus %randes qu’elles ne devoie{wt érre,
par comparaifon avec celles qui les fuivoient
immédiatement.

613. Je penfai d’abord que Iair étant chargé
auprés de la furface de la terre , des vapeurs & |,
des exhalaifons qui s’en élévent; ce mélange p

montagne,

Les va-
eurs , fupy
ofées la

caufe de

pouvoit étre une caufe d'irrégulanité, Pour re= oree exceps
connoitre fi ma conle&ture €éroit fondée , il au- tion,

zoit fallu répéter trés-fouvent les expénences

dans ces trois ftations, & fur-tout dansdes érats

différens de I’Atmofphére, Mais comme meg
Tome 11, K
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occupations ne me permettoient , ni de cheifit
les tems comme j’aurois {ouhaité, ni de fare
des voyages aflez fréquens, je formai un plan

. d’obfervations plus & ma portée. .
fc::‘:go‘::b' 616. Genéue elt bitie fur une colline , au
pour exami- haut de laquelle eft fituée fa Cathédrale. Ceute
'c‘:;];g‘::e pofition pouvant me fou_rmr une kay'teur verti-
_cale affez grande pour faire les expériences que
Pgt‘;‘;‘ﬁ“" Javois en vue, je mefurai I’élévation d’un cer-
haut du Clo- tain point du Clocher, ou je plagai un Baro-
cher de 5 métre , au-deflus d'un endroit des rues-baffes ,
Rues.Baffes. OU J’€n mi_s un autre; & parun grand nombre
ou grand d'obfervations dont je rendrai compte,, je m'al-
fervations  furai que la partie inférieure de I’Atmofphére
B e € fort point de la régle générale ; ce quifera
firicure de TNiEUX prouvé encore par des obfervations que
Pawmolphé- ai faites 4 Turin & au bord de la mer. Il ef
mife 4 a lof VTai que , dane le nombre des expériences faites
généales  au Clocher de notre Cathédrale, il y en a quel-
ques-unes dont les réfultats s’écartent de certe
régle. Mais ces différences font en plus & en
Remar®es moins. D'ailleurs, il en eft des obfervations du
vations faites Barométre,, comme des opérations que Pon
bane petites fait avec le Quart-de-cercle , ou d'autres infiru-
mens analagues. Comme dans ces derniers,
plus les angles font aigus, plus les erreurs pro-
duifent d’effet ; de méme, lorfqu'il n’y a que
peu de différence d’élévation entre deux Ba-
rométres , les plus petites erreurs influent
- d’une maniére fenfible fur le réfultat de I'ob-

fervation.

Lesva-  G17. Ayant donc reconnu, par les expé-
g:‘s‘“l;“c;‘:}; riences dont je viens de parler, que ma pre-
dco excep- MiSre conjondture n'éroit pas fondee , je cher-
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thai quelle autre caufe pouvoit produire Peffet tions obleks
que j'avois remarqué dans les ftations du pied chsh“:m;:
de Saléve ; & je la trouvai dans leur pofition. tgnc.

618. La direftion de cette montagne eft du Pofition des
Nord-Efi au Sud-oueff. Les ftations  done il [ruo <
s’agit , font 4 la partie oecidentale ¢ un grand
rocher nud séléve verticalement au,-geﬂ'us
delles & une trés-grande hauteur. Le foleil  Le foleit

. . 4. ¢chauffe l'ajd
darde fes rayons contre ce rocher , depuis midi oy . dcfmus
jufqu’au moment ot il fe couche; & il I'é- delics plus
chauffe {i fort, qu'on fent encore une réver- &
bération de chaleur , lorlqu’on s’approche de
1a montagne dvant le lever du foleil.

619. Il réfultoit de cette circonflance , que La colonné
1a partie inférieure de la colonne d'air qui pe- 42ir qui re~
foit fur le Barométre dans ces ftations, étant Rations pefe
plus échauffée qu'une portion hotifontalement molve que
correfpondante de la colonne qui ; 4 demi- mine fur la
lieues de-1d ; foutenoit le mercure dans le Bas plainc 4 1a
rométre de la plaine ; ces portions éorrefpon- reae,
dantes des deux colonnes n’étoient pas d'égal’
poids ; c’eft-d-dire, que, #'il eitr été poffible
d’élever verticalement le Batométre de la plaine
a4 la mémé hauteur que éelui de lg montagne ,
le premier fe feroit tenu un peu plus haut que pgr; 4o
le dernier. Par conféquent , le Barométre de la cette difié-
montagne fe tenoit tiop bas, rélativernent 4 g‘;ﬁ,f;‘u’:
celui de la plaine ; & par cela méme il y avoit
trop de différence entr’eax. Voild pourquoi les
obfervations faites dans ces lieux-li, quoique
calculées par une régle qui convient ailleurs’,
donnoient les hauteurs plus grandes qu’elies ne
{ont réellement. o

620.- Neus avons un exemple._familier de  Eremgte

Kijj



’

148 IV PAR.Nouv. Expériences du Barom.

Ust de ac- cettedifférence de poids dans des colonnes d'air

dans lcs che. trés-voifines les unes des autres. Le courant

;?5“4‘%0‘3‘{ qui détermine la fumée 4 s’élever dans le canal

cu. ¢ ° d’une cheminée , lorfqu'on y fait du feu, n'eft
occafionné que par la dilatation de I'air dansle
canal, qui, rendant la colonne , dont une partie
eft renfermée dans le canal, plus 1égére que les
colonnes voifines , détruit I'équilibre , & fait
que I’air de la chambre fe porte continuellement
de bas en-haut par le canal , & entraine la fumée
avec lui,

Application. 621, Le foleil produit , dans le lieu dont je
parle , le méme effer quele feu dans une chemi-
née. Il échauffe le rocher qui s’éléve au-deflus
de ces ftations ; ce rocher, a fon tour, échauffe

* Tair, le dilate , & le rend par conféquent plus
léger qu’il ne Peft dans toute autre portion de
Jaméme couche horifontale. Ainfile Barométre
doit fe tenir plusbas au pied de ce rocher, qu’il

, ne feroit ailleurs .4 méme é€lévation. Ce qui
Preuve di- confirme mon idée & cer égard , ou plutdt ce
tedlc, qui me la fit naitre , c’eft que la hauceur de ces
ftations indiquée par cellé du mercure , fe trou-
voit toujouss plusgrande, lorfque j'avois ob=
fervé aprés midi , c’eft-a-dire , quand le rocher
étoit le plus échauffé par le foleil ; & qu'au
- contraire , fi par quelque caufe, commela pluie
ou un vent frais, ie rocher avoit éié rafraichi,la

hauzeur irouvée étpit aufli exalte qu'ailleurs,

" ConfE- 622. 1l eft ficheux qu’on ne puifle foumettre

quence. 3 des régles fixes les effets de ces caufes lo-

ﬁo?"{g‘:él’:;c:{les.“ Cependant on ne doit pas négliger d'y

caufes lo~ faire attention, Il faut donc confidérer ’état deg

lew  golonnes d'air qui fonr au-deflus des deux
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flations ou 'on a obfervé le Barométre : & fi
'on juge que, par quelque caufe fenfible ,
Pune des deux colonnes doit étre plus dilatée
que l'autre , on peut ajouter p/us ou moins fui~
vant les cas , a fa haureur du mercure obfervé
fous la moins pefante des colonnes. Cette re-
marque eft fur-tout utile , pour les cas ou 'on
obferveroit le Barométre dans un lieu, dont
1a haureur fetoit connue ; parce qu’alors , fi ma -
régle ne donnoit pas aflez. exaltement cette
hauteur , on en trouveroit peut-étre la raifon
dans quelque caufe locale. Ce que je puis dire
de plus précis a cet égard,.c’eft qu'il faudroit
une bien finguliére combinaifon de circonf~
tances , pour gue le changement a faire d la
hauteur d’une des colonnes de mercure dilt ex=
céder un quart de ligne. . »

Je finis ici le dérail de ce que j'ai trouvé de
plus certain par mes expériences. Les obferva-
tions que jerapporterai bientdt ferontconnoitre
le dégré d’exaltitude auquel je fuis parvenu.
¥’indiquerai enfuite les caufes qui peuvent pro-
duire quelques irrégularités qu'on y remar- .
quera. Mais auparavant }e__vais.ri}ppeler en
abrégé toutes les conditions néceflaires pour
obferver avec exaflitude ; afin de les préfen~
ter dans un feul tableau & ceux qui voudrong
s’occuper de ces expériences.

SRR ¥
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Y

————

CHAPITRE QUATRIEME,

Récapitulation des principales conditions requifes
pour mefurer les Hauteurs par le Baromerre.

623. C E Chapitre ne renfermant que des
indications, je I'ai accompagné de renyois : afin
c!u'on puifle recourir aux explications, foit pour
Yutilité des précautions indiquées, foit pour
la maniére d’opérer. .
d’:“;ﬁ;‘x 10°. Le Barométre deftiné au traanort , doit
yre poratif. €tre fait d'un tube fimplement recourbé , de
L 2% & 3 lignes de diamétre intérieur, auffi par-
faitement cylindrique qu’il eft poffible ( 384):
& fi 'on n’én-¥rouve pas qui le foir fuffifam-
Diamétrede ment , ‘il faut au moins employer pour la pesire
fon tube. branche , une portion de wbe, telle que les
diamécres des parties des deux branches ou les
deux extrémités de la colonne courbée du mer-
cure {e trouvent en méme tems, foient aufli

exactement égaux qu'il fe pourra (444 ).
De fan 2°. Le verre du tube ne doit pasavoirplusde
fpailus.  demi Jigne d’épaiffeur. Car outre la difficulté
de faire bouillir e mercure dans un tube dont
le verre eft épais, fans qu'il fe rompe; il eft
encore difficilé de bien eftimer la Hauteur de
- la colonne de mercure, au travers d’un verre
épais , d caufe de la diftance qui fe trouve par<
la, entre cette colonne , & I'échelle qui eft

tracée fur la monture.

Pelama= 3% Il faug remplir le tube de mercure bien
?;if:,;ﬁfc Y pur; & faire enfuite bouillir fucceffivement
~* d'un beut & I'autre, fur des charbons ardens
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(356). Le fil de fer qu'on emploie ordinai-
rement dans certe opération , eft plutdc nui-
fible qu’utile.

4°. On doit faire abaiffer le mercure dans Précaution
le tube, en pompant l'air parle bas, jufqu’a Pour due-n
ce quil foit réduit 3 la haureur de 20 pou— fotuenc
ces; & aprés Iavoir tenu un moment dans havge pas
cet étatr, on le laiffera remonter peu -a - peu
(401t & fuiv.). '

50. 11 eft effentiel d’empécher que I’gir ne peécaution
putfle sintroduire dans- le Barométre quand cffenticlie
on le tranfporte (40¢). On- peut faire ufage fﬁ:ét,:p,:
pour cet effer du moyen' que *ai employé (418 wif
& fuiv.)3 ou de tel autre qui remphiroir le
méme but.

Go. 11 convient de faire I'dchelle du Baro- Forme &
métre poreatif, de maniére qu'une fimple ad- {oiméion
dition donne la hauteur du mercure (45T , chelle.
452); & d'en marquer d’un feul coup I'éten~
due , avec une-mefure de 27:0u-28 pouces ; &
non par parties, comme on le fait ordinaire~
ment. (39¢ )i

7°. ¢In doit toujours. frapper le Barométre ;. 0.
avant d’obferver, pour prévenir les effets de enabfervane.
V’adhéfion du mercure aux parois du cube ( 406);

& s’aflurer qu'on a I’eil'd niveau du mercure,
lorfqu’on obfetve (407 )i

8o. II- faut auprés du Barométre , un Ther-  Thermo-
mométre de mercure dont la:Boule foit petite 3 Tocr o coom
placé au milieu d& 1a longueur du Barométre , pagneric Bas
pour-qu’il-puiffe indiquer-plas-fdrement fa tem- ©7" -
pérature moyenne. Les dégres de ce Thermo-
meétre- deivent-avoiri un rapport connu avec les
parties-de- 'éclielle du Barometre (365); de
: iv
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Brécantion MEMe qu’avec la hauteur de fa colonne (478 &
Hansle trant- fiszv. ). On doit éviter que ces deux infirumens
o c‘;“a‘fe;" foient inégalement échauffés par la chaleur du
" eorps ou du foleil, pendant les obfervations

68).

e véprimb. ( 390.)11 faut un 4 plomb dans la boéte du Ba+
rométre ( 405) ; placé de maniére qu’il ne fois
point expofé au vent; qu'on puifle arréeer fes
ofcillations, & I’empécher de baloter dans le

~ sranfport ( 489 & fuv.). :

Support du 10, Il eft néceflaire en bien des eas ; d’avoir

oMY un fupport pour placer le Barométre (406):
.. Jiai éprouvé l'utilité de celui que j’ai décric (502
[ ﬁu'v. ).' L. .

‘ Bﬂgﬂ;}m 11°. Lorfqu’on veut connoitre avec précis

Fation cor- fion la différence de hauteur de deux lieux

refpondante donnés , il faut néceflairement y avoir des ob-

& 1a ftati . .
futtsicure, . fervations fimultanées (748) . Le Barométre en

T'une des deux ftations , peut étre de la forine
ordinaire , pourvil qu’on ait foin de le mettre
d'accord avec celui qui eft deftiné au tran{-
port, en plagant convenablement fon échelle
(3945 3% ). Il doit &tre aufli purgé d’air par
le feu , & accompagné d’un Thermométre
. (394, 2°). ‘ o
_ Drbcautions .~ y50, ]I faut éviter de faire balancer le mer-
- pour confer- < R .
ver Paccord Cure dans les Barométres porearifs , & de les
& » Basome- miettre inutilement en expérience. Parce moyen
e ils conferveront long-tems leur accerd avec les
Barométres fédentaires (403 )- 1l eft bon cepen-
ant de comparer quelquefois les Barometres
qu’on porte fur les montagnes, avec ces der-
- niers , pour s'affurer de leur état (402).
bifaenct- 239, Il faut nettoyer de tems en tems ld
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etite branche du Barométre portadif, de la toyer 1a pé+
1aniére que j'ai indiquée ( 450).  fize braache
14° 1l eft abfolument néceffaire de connoi- tre porearit:
e le dégré de chaleur de Pair au rhoment de _, Themos
obfervation (31 ) : j'ai décrit le Thermomeé- connofere 1a
e que jemiploie a cet ufage (537 )...Sa conf: temperature,
uétion eft telle, qu'il indique exa@ement la
:mpérature locale dans § minutes. On doit
: fufpendre aufli haut & auffi ifolé qu'il eft
offible, pour qu'il repréfente aflez exalte-
tent la température de l'air libre, 3 la hau=
:ur ou 'on obferve. , .
15°. Les obfervations faites au lever du foleil, 1! £t &vi-
e peuvent étre foumifes a aucune régle fixe ver au ever
5§99 ); il faut éviter ce moment 14, préférer 4}t
. cinquiéme partie du jour (741) ; & répé- ;me. pardc
r les obfervations quard cela eft poffible, duiouss
st méme qu’on ne poUrroit mettre QU LN pbf: vacionts
stit intervalle de tems entr’elles, .
16°. Fnfin on doit avoir égard 4 la pofition Confidéret
es lieux oui I'on obferve , & aux ehangemens c‘:““’l"“
articuliers que des réverbérations de chaleur
: d’autres caufes locales, peuvent produire
ans la denfité de Iair (622). .
11 ne me refte plus 4 récapituler, que.les
igles qu'on doit fuivre, pout conclure des
slervations réunies du Barométre & des deux
hermomeétres , la hauteur des lieux ou elles
1t été faites. Ce fera I'objet du Chapitre fuis
int , ot j"appliquerai ces régles ay. grand nom-
‘e d’oblervations qui leur fervent de fondes
ient & de preuve. 2)n y verrale dégré d’exa¢n
tude auquel je fuis parvenu.
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- « s §

' i

CHAPITRE CINQUIEME.

Obfervations du Barométre faites d la montagn
de Saléve.

Ty

e

Situationde 63 4, JE commencerai le détail de mes obfer
la montagne : gt e g
de Salive, & Vations , par-celles dont j’ai tiré le plus de I
des fations miéres. Elles ont été faites en quinze ftatiom
. o b Bar différemment élevées , dans une montagse |
métre a été ’ B |
obfervé.  nommeée Saléve, dont I'extrémité feptentrio-
nale eft & PEff de Genéve, qu en eft diftam
d’une lieue en cet endroit-1a : la dire&ion.de
cette montagne eft du Nord-Ef? au Sud- Outfk:
Les quinze flacions font comprifes daas us
efpace d’environ deux lieues en ligne droie;
quoiqu’il y ait quatre heures de marche pox
les parcourir ; les- onze premiéres fe tronvanj
dans une pente rapide, occupent une étes
due Honizoatale qui eft & peine d'un qua
de lieue;; mais depuis la onziéme & la: qu]
ziéme, qui fe trouve fur la plus haute {oiv}
mité, la montagne s'éléve infenfiblement;
C’eft ce: qui- m'a obligé de mettre une pld
grande diftance entre ces dernidres flariont}
J'indiquerai Pafped de chacune, parce qt
a pu influer. dans. les expérionces; il eft
tain méme: qu’il-a influé aux- trois premiédto
ftations. =~ s
Obferva-  Gey.. Les-gbférvations: correfpondantes din
vations ¢or-5 plaine, ont été - faites lﬁ_u'-'imm pere , -avél

refpondantcs A . .
faites ala une exactitude qui ne laiffe rien 3 défirer,

plaing,
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wbfervoir & chaque-quart d’heure, pendant
out le tems que je reftois & la montagne , ou je
aifois enforte que chacune de mes obférva-
1005 put toujours correfpondre , pour le tems,
.vec une des fiennes. Son Barométre étoit ay
‘ez-de-chauflée d’'une maifon , diftante de trois
juart de lieue de mes premiéres flations dans
a montagne. Il éroit fixé au mur, & n’a point
:hangé de place pendant tout le tems qu’ont
luré mes obfervations. Le Thermométre def~
iné 2 indiquer le dégré de chaleur de Pair,
troit fufpendu hors de la maifon , fur une pe-
ate éminence. '

Explication des colonnes -contenues. dans les
Tables fuivanses.

Pour rendre plus fenfibles tontes les condi=
sions qu'exige ma régle ; jai diftribué mes ob-
Fervations en plufieurs colpnnes, dont voigt
Pexplication. ' -

626. 1. Colonne. Renferme les dates & les
Reures auxquelles.j'ai obfervé, Je les indique o
foit parce que. jaurai occafion daps la fuite,
de tirer quelques conféquances .des abferva-
tions faites en divers endroits. & Jamontagne
dans le-méme jour ; foit-afin qu'on- puifle re-
connoitre ’écart confidérable 3'es obfervations

Faites vers le, lever du. foleil ; & Vexaftitude

F_refque’ conftante de celles.qui correfpondent4
a moyenne chaleur du matin. qui répond a-
peu- prés a-la cinquiéme partie de la jour-
née. (596.). .I’ai,p‘référé a I'ordre des dates ces
Jui des augmentations de chaleur de Lair 5 afin

Dates &

-~ heures.
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qu'on voye d’un coup-d’ceil Iinfluence com f*
fidérable de {a température fur le réfulear des [*
obfervations, o , 4
jutdelat 627, 1L, Colonne. Contient Vérar fenfibled: I
U'Ammofphére relativement aux métcores. Jiil¢
toujours efpéré de deméler leur influence dams
ces obfervations : & peut-&tre qu'en les ind Ef
quant je donnerai lieu & quelqu’un de m’aider §
dans cette recherche, - 1
Barometre 628, III. Colonne. Reriferme trois chofes !’E
aficur.  chaque expérience : 10 lobfervation immé-
diate du Barormétre au lieu le plus bas , expriméé
en feiziémés de ligne. 9. La température du Ba
roméwre repréfentée par les deégrés d’un Therof
mométre de mercure, dans lequel Peaw bouil 5
lanse eft 3 4 84 , & Veau dansla glace 3 — 10§
Chaque dégré au-deffous de zéro eft <% dels
a ajouter , & chaque degré au- deflus du mémef«
oint éft 7z & déduire ; parce que la hauteur ddp
arométre de la plaine ne s’eft jamais beauco
écartée de 27 pouces qui eft la hauteur po
laquelle j'ai fixé cette divifion.. Je défignel
. degrés au-deflous de zero , par le figne —;
ceux qui font au-deflus, par le figne ~+-. Enfin}:
la troifiéme. ¢hofe indiquée par cette colonné
eft la haureur du Barométre , véduire au pomniff
oi elle fé feroit trouvée immédiatement, fi la em§:
pérature du liew avoir été au zéro du Therm
metre. T R
glaométe 629, IV. Colonne. Renferme les obfervadi
upéricur. 2 . . ; . .
du Barometre , faites au lieu le plus éleyé , rani
gées dans le mémie ordre détaillé pour la cé
lonne précédente , avee certe différence feules
inent que les dégrés-du Thermometre fon
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10difiés de maniére qu'ils indiquent toujours

es 16™, de ligne & ajouter ou a détruire ,

aoique la colonne de mercure ait moins de 27

ouces ( 478 & ﬁtiv.}.
630. V. Colonne. Jai placé dans celle-ci, /e niiérences -

ifférence de hauteur des Barométres, exprimde det Bazome=

z feiziémes de ligne , non qu'elle foic néceflaire ~

a calcul ; mais afin quon puiffe remarquer ,

> que dans le méme lieu, & par le méme

dgré de chaleur , certe différence augmente’

rec la hauteur abfolue des Barométres( 548 );

> Que cette différence de hauteur des Ba-

ymétres diminue fenfiblement 3 mefure que la

raleur augmente,

631. VL. Colonne. Réfultar du calcul par les Hauteus
garithmes. Ce calcul confifte 3 prendre la ffm”‘“’
fférence des logarithmes des deux hauteurs du
ercure ; & multiplier cette différence par 6,
sur avoir des milliemes de pieds , & & divifer
wfuite par 1000. J’ai indiqué les hauteurs du
ercure en feiziemes de ligne , parce que le
lcul eft plus fimple & plus abrégé que fi je
wois fait fur des lignes & feiziemes de ligne,
ajouterai que quelle que foit ’expreflion des
aureurs du mercure, qu'elle foit en lignes du
‘ed Anglois, du pled de France s ou de tout au=
e : le rapport géométrique des hauteurs ne
1angeant point , la différence des logarithmes
:meure toujours la méme ,'& donne toujours

hauteur en milliemes de twifée de France i la
mpérature que j'ai fixée. Cette colonne fera
ntir mieux encore que la précédente, I'effer
:s différens dégrés de chaleurde Pair: on y
ira auffi que le calcul ne donne pas toujours
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le méme réfultat pour la méme différence dans|

la hauteur du mercure : mais que ce réfultatef |
_ plus petit, quand la hauteur abfolue du Bar
métre eft plus grande, & réciproquement (5¢6).|!

- 632. VL. Colonne. Chaleur de U’air aux deu|:
fations , indiquée par un Thermomeétre df
mercure , ou leau bouillante e 4 + 147 , k¢
Yeau dans la glace 3 — 39. La premiére indi
cation eft celledu Thermométre aun lieu le plasig
élevé ; la feconde eft celle d’un Thermoméms
femblable au lieu le plus bas. J'indique les dem}!
obfervations pour gire connoitre qu'il n'y aft
point de rapport conftant dans la températunefi
des couches d'air différemmentélevéess ce domy!
j'aurai occafion de faire ufage dans la fuite.

de

: ¢
Chalewr 633, VIII. Colonne. Sommes des deux obfiryl

fnoyenne.

Huvewr 634 YX. Colonne. Haureur corrigee ( en pieds)

corrigée,

vations du Thermometre expofé d I air. Pour av
le terme moyen anthmétique de températu
de l'air aux deux ftations , il faut prendre
moiué de ces fommes. Mais comme il faut
fuite doubler ce terme moyen , 4 caufe.dur
portque j'ai établi entre les dégres de ce The
momeétre,, & la correCtion 4 faire pour la chale
( 609 ) , jai employé immédiatement lo
fommes des obfervations. Ainfi les nombr
renfermés dans cette colorne repréfentent
demi dégrés du Thermométie : ceux qui f
précédes du figne — font autant de 1000
parties de la hauteur trouvée par les logarir
a déduire de cette méme hauteur ; & ceux q
précédele figne —+ , fontdes 1600™* qu’il fa
lui ajouter pour avoir la hauteur réelle.

telle qu’elle fc rouve par ma reghe pour chaqu
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experience. On peut comparer ces réfultats avec
1a hauteur réelle, indiquée 3 chaque ftation.

J'ai négligé les fraltions de pied dansles hau-
zeurs , & celles des degrés du’l hermométre qui
accompagne le Barométre ; parce quil en feroit
réfulté de 'embarras dans les Tables , & bien
du travail dans le calcul.

Ces obfervations, qui m’ont d’abord fervi de
guide , peuvent éwre confidérées maintenant
comme des pretives de tout ce que j’ai dit dans
les Chapitres précédens. 1l eft poflible méme
que l'ordre dans lequel je les rapporte conduife
4 la découverte de quelque régle générale qui
diminue les irrégulantés qui fubfiftent encore :
car il eft difficile de s’affurer qu'on a tout vu
dans un fi grand Tableau.
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OBSERVATIONS faites vers le Iever du Soleil.
Ala Ire,, dont ls hauteur eft 216 pieds 2 pouces.

1760. 9° Fvrier | .10 & ferein ‘—2:? : ‘—IZ: =45 ‘
: . : o | 23 -2 | m
8 h. 4 matin 3333 5186 | =
i §202 | 5150
h.Mx:!a‘dn calme & ferein — ol —14| 47 | 236 :?g% —823] 26
_ 19211 | §164 | - i
s215 | $167
1759- 8% Septemb] catme & ferein T P R
i 2! 1

A la Ilde, 428 pieds 10 pouces.

9°. Mars calme & fexein! $z2 ; —39%F
6h. % matin 1 64 —433 - bl
e, ! —u;
calme & ferein 8
sh, fere ‘ 43 -} —29 4
w805 Juin  coine g erein! 84 s 4 - g
4  matin ’ -1 : *

v

A la IIIme, 586 pieds.

1760.f. Mars i 25T —38
6h. % matin calme & ferein 52121 . 12 | 124 | 628 — }(—Gz i%
1759. 8. Septemb,| ferei 5214 5094 -9
s h. & matin aéphyre ferein ;:m! ;0;9 3! 119 602 9 —26 (1]
8. ¢°. Juin o3 soo4 | -
75 f homatn | calme & ferein -:- z: ;} 4|18 | soy s —18 | &

Les obfervations que jai raflemblées ici, font des excep:
tions 4 deux remarques que jai faites ci-devant, Elles don-
nent les hauteurs avec aflez d’exatitude; quoique dans dés
Stations , ou, par une caufe locale, elles devroient les don:
mer trop grandes ( 621). Et d'un autre c6té, elles ont é8
faites vers le lever du Soleil ; tems on , dans toutes Ies
autres Stations, jai trouvé les haureurs trop petites (59&):
Mais par cela méme ces deux caufes ont pil {e compenfer.
pendant je croirois plutot , qlue T'exattitude des réfultats pro-
_ctde; de ce que dun cbté, le rocker s'étoit rafraichi pendant
Ianuit, & que de Tautre, ces Stations font  Fabri du vent
#'Eft; ¢e qui a fais ceffer les caules d'exceptions.

‘ g I*, STAPION,
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Ir. STATION. 216 Pieds 2 pouces de hauteur.

Cette Station & les deux fuivantes, font A Ia par ie Occidentale
de Ia Montagne, dans un talus dominé par un Rocher
aride , fort éievé & coupé & pic. La chaleur que ce Ro-
cher communique & Tair voitin, fait que les obfervations

du Barometre , donnent tro

miéres Stations (621 ).

 Dates & Heures.  Etat de Uair.,

1760, 25¢. Mars
750 $ h. foir

2.8, dit
5 h. foir

3% Avril
5 h. foir

12%, Mars'

4 h. % foir

8¢, Avril

shog
7¢. Aolt
7h. %
228, Juin
sh.

12¢, Avril
4h. 3 foir
20%, Juillet

6h. 3

dit jour
s h. foir

7°. Aoit
s h. § foir

14, Juillet
$ h. foir

Sud — pluie
calme vapeurs
petit N.E.
8§, couvert

N. nuages

2éphyre ferein -

calme &

N. E. ferein

calme & ferein

§. pluie

" 2éphyre ferein

calme & ferein

R

253

293

P13

233

233

232 :

132

ar3

a1y

Somme des 12 Obfervations « « o + o o ¢ o ¢ o

Hauteur mcyenne . o -

Tome I,

4 o s s & ® e

NI

p de hauteur dans ces trois pres

| Som-
mes.
-—320 '
-3 B W
3w oW
-16
R
::25 ~4] 227"
| ‘
: —ng‘; 238
:?é‘ —“ﬁ my
S R
L LIPY S
+1E 46
+43 + 234
|
‘ iz% +17 216‘
+
+::; +2§ 27
+ 1
Ihi e w8
. e 2
C e e e . 330
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II* STATION. 428 pieds 10 pouces.
Méme Expofition que la précédente.

Dases & Meures. o e,k
rvﬁag‘n.l’g;g calme & ferein —1z B & ::; -8 4
B g s pluie — o & B -5
:::iiffoi; calme vapeurs —  — 92 ® 3 -a oW
:ﬁgi'r petit S. vapeurs — ° & 4 i =6 g
;‘l;.oi‘_‘;:i':  séphyre ferein W e = - s
, :’,;;;“,‘:k méd. N.nuages =7 * | % @ I -un
fi)“;"' " aéphyre ferein L ’i =5
_ :i 2';:: 8 w T 3‘5 +3% 48
ﬁgz;g:t " calme & ferein 8 W% 8 | 43t I:} +6 9

2
o ;"in : ' o 5 4 Y1 +9 b
:°:: 2“;:;‘ Sudpluie 313 8 a2 13 4 g
?ﬂﬁnrtoir ferein 30 ,m 8 40 4 g
gﬁgo"‘l;u‘t calme & ferein ?:?: 82 415 Iﬁ +38 e
E A T

S
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I, STATION. 586 picds.

Méme Expofition que Ies

Dates & Heures.,

of. Féyrier
oh.

25€, Mars
4 h. § foir
20C, dit

4 h. % foir

128, dit
4 h. {oir

1¢. Oftobre
3 h. % foir

8%, Avril
4 h. foir

7%, Aofit
8h.

126, Avril
4 h. toir

22°, Juin

8 h. % '
20°, Juillet
7h 3

dit
§ h. fcir

148, Jaillet

6 h. & foir

7°. Aoilit
s h. foir

, 4193
2éphyre ferein +9

Etat

! §224
calme & ferein' —12

1z
 §I52 - 502§
méd.S.pluie —6 ' —
. 1
S
calme vapeurs . — -
. o
petit S. —_ $°5°
|
| 222
calme & ferein o
§207 091
méd, N, ferein — 1 -:9

: s §
2&phyre ferein ' 4 -:90

fort N. E.
calme& - ‘ o
! 3
caline & ferein . | g
S. pluie tonner 413
, §090
caline & ferein . 418

e s ¢ s e e o o o

124

124

120

118

I20

118

. 8

‘11§

114

113

114

113

—

125 | 630

634

632

612

596

574

—41

—45
=%
—39

—33%

| ~—20

—14

Som-

mes, |

—44

-16

-—12

+3

163

'5%9
‘534-
486
598

591

I

I I NI 2

Lj
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Iym, § TA‘T.ION. 728 pieds 8 pouces.

A Tentrée d’'une Gorge qui traverfe Ia Montagne dans fa far-

ear, de I'Eft al'Queft. Cette Gorge, ou Vallon, a peu

ﬁc largeur & 'Queft, ou la. Station eft fituée ; mais elle
s'ouvre beaucoup vers 'Eft. -

| Dates & Heures,  Etar de tir. Py
‘7*~:2‘Fé"i" calme & fereln 78 ‘ :39‘;; —_;
;31‘.‘“; calme & ferein 7 :33:{ | &
e s I
; .;o%;‘l’“"-* . vapeurs wom IR e
D witwen e T
TR ctoenien oo
s :s"i. ;ept- calme vapeurs m o o
1755 g’);M;i‘_oir §. O. nuages M 3 -
B W Ty
x7s9~7e h. *éphyre fer in 738 :ig -9
1756. 73;- Aot N.E. nuages m Zi -3
i758. ssc).x.J;i’("oir calme & ferein m = : -3
L wm T oo
17“8‘:2.]? " de méme 5 R : +r
J Somme de 14 ObfEIVAtONE o « v o o v o v ¢ v 0 g v .o IR
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Sommme des Obfervations précédentes « « ¢ « o« o « « ¢ o ¢ « o » o 10250

18X '
Lsge s

43

- 144

142

5

730

738

73

7%9

79

. 73t

e ¢ & o o e o ® o

- 73

4+ 4+ ++

P9 N awm

>

+ 2 71
+3 M0
+ 3 733
+12 727
17 73
+18 T4
s

faites vérs Ie fever du Soleil.

e 3:?131: petit N,
;21:: f:alxx:n calme &
i ]
‘:‘lti. foir calme
e ;4: iu}‘l’l: calme ferein
760.720:.' %—n,:'::m de méme
:i*:. 3 foir wviolt. O.
Z:.A%oe';;, 26éphyre ferein
Somine
Haureur
70 :Sf ?;.l—;‘l-a" calme ferein
759- ?ch ‘ zépﬁym ferein
e 39e r;.‘,il.}n calme ferein

153

147

s

7

746

—38%
_“ ]

-—12
—17

-9

—13

~82} M.
9 T4
-8 g2

|
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" Yme STATION. 917 pieds.
Dans Ie Vallon au pied de Ia Colline qui Ie borne au Sud.




.
\
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Somme des Obfervations précédentes « « « ¢« o o ¢« « v ¢ ¢ o o o . Y380

1760. iz“. Avril

: -4
3h. 4 foir P+ e m
22¢, Juin : . =4
1h. & . petit 8. couvert 921 +4 o 91
e 1 ‘ . :
gﬁ.J‘%li';‘ calme ferein 9o8 1’ T +3 o
. 1 —
meztin s m Fh o+
Zeﬁ.An?nﬁatdn zéphyre ferein 912 :; +s o
205, Aofit g +
& foir -E. o4 I3 +8 om
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168 IV. PART. Nouvelles expériences du Barométre,
VI STATION. 1218 pieds 8 poucer.

En montant depuis Ie Vallon fur 14 partie Méridionale de Ix
Montagne, Lieu fort ifol¢, & I'Oueft.

Somme




Obfervations dun Barométre & Saléve. Cu. V.
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170 1V. PART. Nouvelles expériences du Baroméere.

VII* STATION. 1420 pieds.

Sur Ie penchant de Ia Montagne , du c6té qui domine le
Vallon. L'expofition eft au Nord - Eft , & cette Station
eft 4-peu-prés au nivean du fommet de Ia Colline

oppofée.
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Obfervations du Baroméere d Salédve. CH. V. 171
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€72 1V. PART. Nouvelles expériences du Baromésre,
PIII™ ST ATIO N.e2800 pieds 6 pouces.
Méme Expofition que Ia

K5




Obfervations du Barométre & Saldve. CH, V. 173
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174 IV. PART. Nouvelles expériences du Baromérre,

1X™ STATION. 1965 pieds 3 pouces.

Méme expofition que la précédente.

| Dates & Heures. ' Etatde l'air. . méure' rences ‘ 1 Som- ‘
N . | . _Log ‘ )
' e §202 | i
gh};‘" ‘ calme ferein | — ' —Io 4 2103 ‘ _;g | ~—n0 wa
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‘ ‘ I [
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Obfervations du Barométre & Saléve. Cu. V., 17§
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176 1V. PART. Nouyelles.expériences du Barométres.

X™, STATION. 2211 pieds.

Méme expofition que la précédente.

mqe.uan . N.E.
8h. % "
e, di A .
:‘h.‘;tfoir . pedit 8. neige

N
xfn.?ﬁﬂ pet.5.0.

. dit : calme ferein
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178 IV. PART. Nouvelles experiences du Barométre.

X I STATION. 2333 pieds.

Sur Ia croupe de la Montagne. Depuis cette Station on ne

monte plus qu’ o des ‘ ‘P}a}m
fe découvre d'ici excepté au Sud-OuefL.
Dates & Heures. : - j __E,_L‘ .'f:z:
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180 IV, PART, Nouvelles expériences du Baromére,
. XII~ STATION. 2582 pieds 4 pouces.

‘En fuivant Ia croupe.de 1a Montagne, vers l¢ Sud - Oueft,
Les Obfervations ont éié faites fur le bord Occidental.

Dates & Heures. : . &mf‘n‘-
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182 IV. PART. Nouvellss expériences du Baromérre.
XIIl™ STATION. 2700 pieds.
Méme Expofition que la précédente.

Baro-) Barc ] Difle-] Reful- | Therm. | gom. [Bat]
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Obfervations du Barométre & Saléve. CH. V. 183
XIpm, STATION. 2742 pieds 5 pouces.

“oujours fur Ia cronpe de Ia Montagne , mais 4 TOrient prés
du Recher fur lequel eft Ia Statton fuvante.

Dates & Heures. Era:d:l‘;ir. ‘ | ",,".Z'_' 1
T
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484 1V, PART. Nouvelles experiences du Baroniéire,
XVm. STATION. 2926 pieds 8 pouces.
Sur un Rocher ifolé, qui domine toute ]a Moatagne.

Dates & Reures.  Etat de Fair, | - - Som- lper
g";'é_d" E. ferein - I - | 7 3089 ::ii | —43 %7
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l;gng o+ deméme a 535 2845 '_:21 -}_»-Hq 2933
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s du Barométre & Saleye. Cn.

V.

183

OBSERVATIONS faites vers le lever du Soleil.
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186 1V. PAR. Nouy, experiences du Barom,

CHAPITRE SIXI EME

Nouvelles applications ds REG LES
! précédentes.

Lxs obfervations que j'ai détaillées dans le
Chapitre précédent, font celles que j"ai d"abord
cherché a concilier y en les ramenant le plus
qu'il m’a éié poffible & des réfultats fembla-
bles , par des régles fufceptibles d’éere géné-
valifées. J'ai développé, dans le Chapitre 1lI,
1a marche que j’ai fuivie dans cette secherche,

& lon vient d'en voir le fucces. Il eft tel, °

que je ne m'étois jamais flateé de Pasteindre.

Le nombre des expériences que j’ai rappor-
tées, eft déjd une preuve bien forte de1'exac-
titude avec laquelleon peut mefurer les hauseurs
par les moyens que j'ai indiqués. Mais toutes
ces expdriences ont €té faites dans une méme
montagne , & 'on pourroit foupgonner que la
conformité d’expofition produifoit une régula-
rité qu'on ne retrouveroit pas ailleurs. Je me
fuis fait moi-méme cette objetion ; & pour
m’éclaircir 13 -deffus , je n'ai perdu aucune
occafion de vérifier ma régle , en divers lieux
& de diverfes maniéres. Je vais rapporter ces
vérifications.

Obfervations faices ax Clocker de S. PIERRE,
Cathédrale de GENE V'E.

J'ai fait mention ci-devant du mouf qui

\

.




Obfervar. du Barom. en div. lieux. CH, V1. 187

m’avoit déterminé a faire ces obfervations
(615 & 616), je vais maintenant en rendre
compte. ,

635. Ce fut au mois de Juillet 1759, que Emptace-
je les entrepris; je plagai alors un Barométre (ot ¢t Bas
au plus haut de I'une des tours de S. Pierre , vour ies obe
fixé folidement 4 la piéce de bois de bou , ‘Gvasions 4

. . R . t. Pierre,
qui foutient le faite du toit. La boite qui le
contenoit avec fon Thermomérre , fermoit &
clef, en forte que je fuis affuré qu'il n’a pojnt
fouffert d’altération pendant tout le cours de -
mes expériences. Je plagai un autre Baromé-
tre, d’accord avec le précédent , dans un en-
droit des rues-baffes, élevé d’environ 7 pieds
au-deflus du niveau du Rhéne en Eté, tems
auquel il eft le plus haut. Ce Baromeérre étoiv
enfermé, comme le précédent , avec un Ther-~
momeétre,

636. Je mefurai au cordeau, & delamaniére Mcfureac.
que Jai indiquée ci-devant ( §17) , 'élévation jicic dc 1a
dulieu o1 le Barométre €toit placé & S, Pierre,
au-deflus du rez-de-chauflée de la tour, & je
la trouvai de . . . . I24 pin,y 1T piae

Je nivela enfuite le ter-
rein compris entre ce rez-
de-chauflée,, & le lieu ou
mon Barométre étoit placé
aux rues-baffes, & je trou-
vai la hauteur verticale en-
tre ces deuxpoints . . . 84 7

"Hauteur verticale com-
prife entre les deux Bar, . 209 p*., 6 p...

637. Yobfervois la chaleur de I'air au haug , Obfervas
£1ans.

Qij
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de la tour, dans les tems des expériences,
en fufpendant un de mes Thermométres 2
boule iFolée a 'extrémité d’une longue perche ,
pour qu'il fic expofé aux vents, & pour Péloi-
gner en meme tems des murs échauffés quel-
quefois par le foleil.

Depuis le mois de Juillet 1759 julqu’au mois
d’Aoit 1760, j'ai fait 87 obfervations corref-
pondantes au haut de cette tour & aux rues-
baffes , par toutes fortes d’érats de 1%air, 1l eft
mnutile de rapporter ces obfervations en détail;
le précis fu&:.

8. Le terme moyen de toutes les hauteurs
du garométre obfervées aux rues-baffes, ré-
duites 2 la température du zéro de mon Ther-
mométre , 8'eft trouvé 323 lignes %. Le terme
moyen des hauteurs du Barométre & S. Pierre
réduitesalaméme température, 321 lig. <. Et
le terme moyen de chaleur de Pair — 17
de mon échelle pour le Thermométre deftiné
a lobferver. :

Le calcul des deux hauteurs du mercure,
par les logarithmes, donne d’abord 218 pieds
1 pouce de hauteur, qui fe réduifent a 210
pieds 8 pouces , en faifant la corre@ion requife
pour les 17 dégrés , dont la chaleur moyenne
de Pair s'eft trouvée au-deflous de zéro. Cette
hauteur conclue des obfervations du Barométre
ne différe donc que d'1 pied 2 pouces de la

mefure aQuelle.

L N
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Obfervations faites d SUPERGUE, Eglife
fitude au fommet de la Montagne de
: TURIN.

639. Le 18, Juin 1757, je mefurai la Mefuede
k.auzcur de cette Egllfe depuis le pavé inté- pamede Sur
rieur jufqu'a I'appui des petites fenétres quiprgue
introduifent la lumiére dans le haut du Déme;
je la trouvai de . . . 159 Pieds,
dont il faur déduire 1’élé- )
vation de Pappui des fené-
tres, au-deflus d’un corridoe
qui régne autour d'elles,
fur lequel je plagai mon
Barométre . . . ¢« ¢+ 2 X0 Pus

Refte . .-136 p¥., 2 pé.

Jobfervai le Barométré Obferva=
a 4 heures & du foir tlons.
fur le corridor, & . . 311 lignes.

Le Thermométre du Ba- .
rométre étant . . . +9.

Hauteur du Barométre
réduite 3 la tempé- _
rature commune . . 31Q ;5 lignes.

Je I'obfervai un inftant
aprés fur le pavé de _
PEglife, 3 . . . . 312 1 lignes.

Le Thermométre du Ba-
rométre étoit . . . + 8

Hauteur corrigde . . 312 % lignes.
Q iy}
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Mon Thermométre i boule ifolée, fufpendu
dans I'intérieur du Ddme étoit — §.

Réfulears.  Le calcul de la différence de hauteur du
mercure, par les logarithmes , donne 156 pieds
1T pouces , qui fe réduifent 4 156, 9, en
déduifant ce qu'exige le § degre au - deflous
du zéro de mon Thermométre qui exprimoit
la chaleur de I'air. La mefure par le Barométre
ne différe donc que de 7 pouces de celle que
j'avois prife au cofflcau.

Je n’ai pu reconnoitre I'accord de cette
‘obfervation avec celles que j'ai rapportées
{)récédemment » que plus de trois ans apres

"avoir faite’, c’eft-a-dire , lorfque j’ai eu trouvé
par la combinaifon générale de mes expérien-
ces, les corretions néceflaires pour les con-
cilier; il en eft de méme des fuivantes.
e imation 640. Un Barométre, dont j’aurai occafion
¢ [ahauteur ge parler bientdt, placé rez-de-chauflée
de 1a monea- 9€ parler bientdt, placé au rez-de
gh edeTurin. de I’Académie de Turin, étoit a trois heures
du foir le méme jour, 3. . 329 2 lignes.
Thermométre . . . 8 .

328 3 lignes.

Joblervai , i-peu-prés dans le méme tems,
mon Barométre , auprés du portail de fer qui
efta la droite de I'Eglife de Supergue ; il étoit
placé i un pied d'élévation fur le terrein, &

Je le trouvar, & . . . 313 lignes 2.

Thermomeétre . . . + 14

312 lignes 5.
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Le Ciel étoit par-tout légérement couvert,
excepté qu’d I'horifon., du cté du midi, on
voyoit une tempéte affrenfe ; il venoit un
petitventde ce c8té-1a. Moa Thermométre fuf-
pendu en plein air, étoitd + 4 ; mais je crois
que la chaleur moyenne de l'air entre Turin
& Supergue pouvoit étre + 10. Dans cette
fuppofition, on trouvera, par ma régle, que
le lieu ou j"ai fait mon obfervation, eft de
1330 pieds plus élevé que le rez-de-chauflée
de I’Académie. ’

Obfervations \faites au Clocher da I'Eglife de
S. JEAN, Cathedrale de TU RIN,

641. Le Clocher de cette Eglife eft une Mcfire de
tour féparée du refte de I'édifice ,g elle s'éléve Clocher de
i une aflez grande hauteur fans rerraites niSy Jeon &
ornemens, qui fouvent empéchent de mefurer
avec facilité, Je la choifis, par cette raifon,
pour y faire 'expérience du Barométre. Je
mefurai donc la hauteur de cette tour, depuis
des folives en croix placées intérieurement dans
le haut , pour foutenir le couvert ; & je trouvai
164 pieds 9 pouces, dont il faur déduire 2
pieds , parce que je eELagai mon Barométre & .
cette élévation au-deffus du pavé. Refle donc
162 pieds § pouces.
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!iObf“r%-. Obfervasions faites au pied de la Tour.
Qng. g .

tin, Baroméwre . . 329 .

Le 10 Juin 197,36 h.du ma- g
328
Thermométre du Bar. . '} 6

Lerg .. gffoir.. 328 3. )

327 i
Thermamétre . . + « 4 11X

Somme des deux obfervations . . 656.%
Terme moyen o « & < 4 o o 3_2.87’1125-.

Au haut de la Tour.

Thermometre en plein air
au haut de la Tour.

Thermométre. . } 5 ) :

Lelime"e!e':326%%« . l
: gszs%%-,ﬂr!d

Le 1o Juin . . . 3263

Thermométre , . + 11

Somme de 2 obfer. duBar. 652 2duT. 413
Termemoyén , .. . .3265%.. + 6%

Réfutar.  La combinaifon de ces deux obfervations ,
‘dont la différence eft relative au changement
de température , donne fuivant ma régle 161
pieds 3 pouces. Ce réfultat eft bien peu dif-
Trent de 162 pieds 9 pouces , que jai trouvés
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par la mefure altuelle ; & méme une partie de
cette diffétence provient siirement de ce
que la chaleur moyenne de la colonne d'air
€roit plus grande que celle du haut de la co-
lonne i laquelle feule jai eu égard.

Obfervations faites au Fanal de Génes.

642. Depuis le commencement de mes Plan d'ob-
expériences fur le fujer que je traite, je dé- ff;f":"‘;‘; P
firois extrémement d’avair des obfervationsmer.
exaltes faites au bord de la mer.

Je propofai mon plan i plufieurs Phyficiens ;

mais les foins qu'il falloic y apporter, le peu
d’efpérance qu'avoient quelques-uns de ceux
a8 qui je m’adreflai, de me voir réuflir dans
mes travaux , & les occupations des autres
me privérent de ce fecours, Je vis donc avec
bien du plaifir, la néceffité ou je me trouvai,
pour d’autres raifons , en 1767, de me rendre
de Turin 3 Génes. Tout concourut a favorifer
mes vues ; le Fanalde ce Port eft auffi propre :
@ des expériences de cette nature,, que je pou-
vois le defirer ; je trouvai un ami complaifant ,
qui fe chargea de quelques obfervations qui
" demandoient du tems ; & mon frére devant
pafler aufli 3 Genes peu de tems aprés , j’étois
affuré qu'il vérifieroit exaltement celles que
je me propofois de faire moi-méme.

Je commengai ces obfervations, en mefurant _ Mefuredy
au cordeau, avec les précautions indiquées g’::“: de
ci-devant, la hauteur comprife entre le pied
de la magonnerie qui foutient la cage de verre
ou fant senfermées les lampes du Fanal , &

\
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Pentrée de la batterie fupérieure , qui eft
au-deflous , dont le point fut déterminé par
I’emplacement du Barométre. Je trouvai cette
hauteur de 222 pieds 11 pouces. Voici le détail

des obfervanons

Hauseurs du mercure au pied di Fanal, environ
20 ifes au-deffus du niveau de la mer.

Hauteurs
corrigées

du mercare,
Le 22 Juin 1797, & 6 heures du
matin . .. ... . 338 lign. 33 >337
Th. en § dég. & caufe des 39.'““ +23

Le mémejourd 4h.§ du du foir 33821 33833 3

demi-dégre du Thermométre—+ lométre—+30

kA
h

Le mémejourd g h. i dufoir 338 &

Le 23 duditd 9 h.3 du mat. 339% 339 g
N

\Obfmaa;on Sfaite par mon frére.
Le 26 Juillet.. 1 h, foir...338 &
g

Somme des § obfervations . . 16883
Termemoycn....,.,. 337
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Obfervations faites au-haut du Fanal.

Hauteur du Thermom?tre en
mercure. _ plein agir an haut
du’ Fanal.
(B VS ] ™ )
Le22° Juin 1747 matin.. 33§ 3+
) 3353%e... 6§
demi-dég. du Therm. ...~ 23 »
Le méme jour.., foir. .+336 5% °
Teee+18
.. 32 357
-€22%..... matin .. ..336 %
‘ 3383k +15 %
oe = 22
~eméme jour....foir...33¢ % '
) 334;’:‘00--"’"!3
-+ 26

Obfervation faite par mon frére..

Le 26° Juilleteeeee. s 338 7% :
: 3347 12
.o =28

e )

Sommes des § obfervat. du Bar 167434 du Th. +-65 :
Tetmemoyen. coccesccn sy 334‘4.0. vee E‘:Is
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Ces cinq obfervations ainfi combinées
& calculées fuivant ma régle , donnent 22
pieds 1 pouce : ce qui ne différe que dt
pied 10 pouces de’la hauteur réelle , &
méme une partie de cette différence pro
vient ici comme dans les obfervations gﬂ
au Clocher de Turin , de ce que j'obfemi
la température de I'air dans le haut , ot §
étoit sirement moins échauffé que le long di
Fanal.
vénfieion  Les vérifications que je viens de rapportet
de la regle {onr 1mmédiates 3 elles réfultent de la co
pour la me- .
fure des hau- Paraifon des hauteurs connues , avec des
seurs par des baiffemens du mercure dans le Barome
faiccs duns. Mais ce ne font pas’ les feules vérificat
lesmémes qu'on puiflfe faire dans ce genre d'ob
feux. vations. Par exemple : le défaut de dive
- régles quon avoit établies précédemment
pour mefurer les hauteurs par le Barométee, X'
fe manifefloit autant par le peu daccord qw
fe trouvoit entre les réfultars des obferve
tions faites dans un méme lieu , que pt
Papplication de ces régles & la mefure d¢
hauteurs connues. Cleft donc une vérifia:
tion trés- réelle que de comparer les réful-
tats d’obfervations faites dans un méme liew
en différens tems. Celles que je vais rapportét
font de cette efpéce.

Pyt
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5bjérvazions faites & la Dole , montagne du
Pays-de-Vaud , dans la chaine du Jura ,
diffante de Genéve d’environ quatre-lieues.

643. Je vais donner en dérail les obfers

ations faites pour mefurer la hauteur de
=tte montagne fur le niveau du Lac (ou du
héne qui en fort a Genéve ) ; afin qu’on puifle
oir d’un coup -d’eil , combien celles du
.arométre feul feroient trompeufes , fi I'on’
*y faifoit pas les correCtions auxquelles je fufs
arvenu. Elles le feroient bien davantage ,’ fi
18 différences de hauteur abfolue du Baromé-
‘€ , & celles de la chaleur de Pair avoient été
lus grandes.

Le 29°. Juillet 1764 nous montimes , mon Ire. obfir-
ére & moi fur certe montagne , par unjpi" for ta
ems affez beau; le vent étoit au fud, &il~
Tharrioit des nuages : il avoit plu la veille,
¥ oici nos obfervations de ce jour-la.
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Obfervations fiites & Geneve dans un bHeu dlové
de 78 pieds au—deffus du niveau du Rhone e«

Ete, §
A 1 h.aprés midi Ba. 326 /ig. A
324 +7: Th.en pl. air-+-§}
Therm....+~ 13 ’

i l h. LR N BRI 2 -l!’
i; K ggns 7¢ Therm.... 4+ ¢; i

Ther. oo o=t 13
Terme moy€R s eeeee 335 750B00eevac.+ 12

Obfervations faites au fommet de la Dole.

d1h......Bar. 280+ l

§280 7¢ Th. en plein air—§

%280—,’: eoses The . —4}
Therm.....+ 6 :

Termemoyen duBa.corrigé 2803 li. de ch. dePair.—4
Calcul de ces obfervations.

A Genéve,Ba.325 sen 16™. de li. 4202 log. 37161,703
AlaDol... 2805 . « . . .« 4487%..36520,04
Différence deslog. . . . Toifes 641,65
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Chal. del'air 2 Genéve —+9
alaDole — 4%

641,
Somme(609). . .+4§X.4°°°59

= -+ 2,727
Haut. dela Dole relativ. au lieu de
l’Obf a &aéye ce e e Tol_/‘ 644’386

' pieds 3826
Hauteur du lieu de I'obf. {ur le niv. du Rhéne 78

Haut. de la Dole furle niveau du Rkéne au
fortirdu Lac. Pieds 3944

Nous retournimes i la Dole le 21 Juillet 11de. obfer-
vation fur la

1765, Le Ciel étoit parfméé de nuages ; il fouf- Dot
floit un petit vent Nord-Ef%.

Obfervations & Genéve au méme lieu,
A 1oh.fdum.B. 323 % /g.

- &322 Th.enpligir—1
Therm.... —+ 7 g , P 3

Obferyasions & la Dole.

Bar.  ay7 % lig.
Ther. = 3

2

§277 -X%O . L) S 19

-
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Calcul decette obferyation.

Bar. d Geneve 322 325 en 16™, de lig.
5163 log. 37129, o2t
dlaDole.277%. + . . 4436:... 36469 ,’ 914
) Différence deslog. . . .Toifes 659 , 106
Th, enpl. air, & Geneve — 1 §

a la Dole = 19
Somme. . : .~—20% X—%%&)I——;—z—a 13,5t
Ha, dela Dolerel. aulieu de I'ob. 4 Geneve. Toijé.s~_645 1595
Pieds 3874

Hauteur du lieu de l*obf. fur le niveau du Rhéne78
Haut: dela Dole fur le niveau du Rhéne  Pieds 3953

compse Il ny a donc que 8 pieds de différerice entré
fifon det ces deux inefires , faites 4 un an de diftance
eux obfer- ., . S e, - .
vations.  June & l'autre. Je n'oferois pas me flateer
qu’elles fe rapprochaflent toujours a ce point;
j’en dirai les raifons dans fa fuite.
M. Deffauffure, Profefleur en Philofophie
a Genéve , & qui cultive par goiit les fcien:
ces relatives 4 fa profeflion, ayant fouhaité
- d'avoir un Barométre femblable au mien, je
~le lui fis faire par un habile ouvrier ; que
je dirigeai. Il a porté depuis ce Barométre dans
les courfes qu'il a faites aux montagres, pour
la botanique & pour d’autres branches de
- - FHiftoire Naturelle, ta
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Le 8. Juillet 1764, il le porta & la Dole, Obfirvaiioi
& jobfervai 4 Genéve dans le méme tems: Doic par My

Voici nos obfervations & leur réfultat, Deffauffure.

A Gendveun  323%lig:
323767 2 322 <% Fh, en pl, air-- 4
Therm,iisas =+ ¢ S s

AlaDele...Bif. 27738 9 _
E2T e b i i &= 14
Thetrtszoss =+ 2 Yy )

' Calcul de cette obfervation, .
Bar. 4Geéndye 32"«31%» sen 6™, de :
T lig.s160log.. . 37126,49%
dlaDolea7y s, 4440 __ 36473830
Différ.....c - 642,669

The. en pl. aird Genéve + 4
ila Dole =14

653, 667 =__ ‘
Somme —ioX __—h—sxzoo Z : 6753
Toifes - 646,140
ieds 3876

Ha. dulieu de I'ob, 2 Géndye fur le m}v’. du Rhéne 78

~ Haut. de la Dole fur le niv. du Rhéné.. Pieds 39544

Cette haureur ne différe que de 2 pieds de la  Comparai:
précédeante. Mais il faut ajouter a ces 2 pieds Ongeryation
une différence qu’il y eut dans le lieu de I'ob- 2ycc lespré

Tome I]I. P cnten



Mefure géo-
métrique de
la Dole par
M. Fatio de
Ruillier.

Remarque
fur cctte me-
fure,

L
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fervation a la Dole, La partie la plus élevée de
cette montagne , eft un rocher nud : M. Def-
fauflure n’ayant pu fe placer commodément
au plus haut de ce rocher, fit fon obferva-
tion un peu au deflous ; ce qui auroit dil pro-
duire dans la Aauzeur un différence contraire;
mais elle eft petite. ,

644 Jai encore en faveur de ma mefure
de la Dole une autre efpéce de témoignage.
Cleft celui de M. Fatio de Duillier , quiI'a
mefurée géométriquement. On trouye le ré-
fultat de fa mefure, dans des remarques qu'il
a faites fur I’Hifloire Naturelle des environs du
Lac de Genéve , imiprimées 4 la fin du fecond
volume de I'Hifloire de Genéve , par M. Spon,
(4° p- 457). La hauteur de la Dole fur le
niveau du Lac, trouvée par M. Fatio, eft
de 654 wifes, ou 3924 pieds, moindre de
2§ pieds , que le mulieu entre mes obferva-
tions.

M. Fatio ne dit pas s'il a corrigé dans fa
mefure 'effet de la réfra&ion, qui, a la vérité,
ne pouvoit pas étre bien grand, parce que
fa bife étoit peu diftante de la montagne. %il
ne I'a pas coryigé, la différence entre fa me-
Jure & la mienne, feroit un peu plus grande.
Surquoi je remarquerai qu’on ne peut. décou-
vrir“es vrais fommets des monragnes 2 une
petite diftance, lor{qu'ils font arrondis. On
prend alors pour le vrai fommet des parties
plus avancées, qui le cachent. Cet ce quia
di arriver A M. Furio; il a pris vraifembla-
blement pour le vrai fommer de la Bole, quek
que partie faillante du rocher, qui étoit plus
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bafle. Mais, quoi qu’il en foit , ’écart eft fort
petit en lui-méme; & voily une nouvelle véw
rification de ma mefure par le Barométre.

645. Je donnerai A la fin de cet ouvrage ,
la relation de plufieurs voyages que jai faits
avec mon frére , fur les montagnes du Fauffi-
gny , principalement pour y obferver la cha~
leur de I'eau bouillante. Comme ces obferva-
tions €toient toujours accompagnées de celles
du Barométre, elles m’ont foursi plufieurs
efpéces de vérifications de ma régle pour la
mefure des hauteurs. Je ne rapporterai pas ces
obfervations avec autant de détail que les pré-
cédentes ; les réfultats fuffisont.

Le 2 Aot 1765, nous partimes dé Ge-
néve , pour aller i la montagne de Sixz, paf-

Diverfes

obfervations
répétces dans

fant par Tuninge & Sixt; & le lendémain par!a montagne

les granges des communes dans la montagne , de Sty
pour parvenir fur un rocher qu'on nomme le
Grenier. Nous fimes dans ces lieux-1a I’expé-~
rience du Barométre, & nous en concliimes
leur haureur au-deflus du Lac. Cinq ans aprés,
nous avons répété ces expériences aux mémes
licux. Voici les réfultats des unes & des autres.
En Aoiir 1765. En Aoft 1770
[ Ve S ) (W Ve ¥ |
Chaleur Chaleur
Hauteurs  moyenne Hauteurs moyenne
trouveés. de lair  trouvées. de [ait
endégrés endégrés
de mon de mon
échelle. échelle.
Taninge. oo o s 840 Piedi =~ 12.. 842 Pieds — o %
SiXlovesnsassss 112240000 — I2.¢  112340es..— 28
Granges descommuues.3876 . ... —~ 15.. 3869..... — 6

Grenier easns v o ()7‘8!....- Q o 67!8-5--- — 8%

Pij



Auttes ob-
{ervations
dans la mon-
tagne de
Suxts

Proict de

vérification
g ométri-
que,

204 1ViPAR. Nouy. Expetiences duu Barom.

. 046, Dans notre voyage fur cette montas
gne, nous monsdmes plus haut que la pre-
miére fois. Nous nous étions arrétés en 1765
au pied d’un rocher que nous ne crumes pas
accellible. En 1770, nous tentimes d’y mon-
ter, & nous parvinmes a fon fommet, ou nous
fimes I'expérience du Barométre. Ce rocher
fe nomme le Grenairon ; ceft la plus haute
fommité de cette partie de la montagne; mais
elle a par derriére a ’Ef}, un rameau beaucoup
plus élevé , & dont, par cette raifon, le fom-
met eft toujours couvertde glace ; on le nomme
le Glacier de Buet. Nous y montimes le mois
fuivant, & nous fimes fur ce fommet I'expé-
rience du Baromérre : fa hauteur fur le niveau
du Lac, fe trouva de 8229 pieds. Nous la fimes
aufli auprés d’un petit rocher qui fe montre
hors de la glace , & dont la hauteur{ur leméme
niveau, fe trouva de 8026 pieds.

Ces quatre points, le Glacier de Buet, le pe-
tit Rocher , le Grenairon & le Grenier , fe voient
rés-diftinCtement depuis le bord du Lac, prés
de Genéye, a une diftance d’environ 13 lieues;
ce qui nous fit naitre 1'idée d’en prendre les
angles d’élévation depuis ce bord , pour com-
parer enfuite les zangentes de ces angles, avec
les hauteurs fournies par les Barométres; en
ayant égard aux différences de diftance, que
nous connoiffions afez bien. Si les haureurs
confervoient partout le méme rapport avec
les tangentes ; ce devoit étre une preuve,
finon de l'exactitude de la mefure par le Ba-
rométre, du moins de fa régularité: &, comme
je I'ai dit ci-devant, la régularité eft en méme

‘tems une preuve d'exatitude.
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Nous exécutimes ce “projet avec un-tiés< Angles &¢-

bon demi-cercle d’ur¥ pied de’diamétre, armé 5‘;:,;0;0,:;
de lunetres ,. & ‘d’un Nonius au'moyen duquel ¢ 12 mon-
on peut trés-bien prendre les minures de dégre , 35, f:pu;,
& méme les demiminutes.” Voici'les angles'de le bord du
ces quatié pointe, pris depuis le bord du Lac, Lac de Ge-
aux Pdquis. S .

Glacier de Buee'. . . .. . . . 2% 29.
Le perit Rocker- . 7.7 s oo 3. 2§,

Le Grenairon- .. ... 0. v 2. 13§ - °
Le Grenier: v . s o in v+ 20 4 )

En faifant la tangente de V'angle de 2°. 29, 1. Com-
qui dans les- Tables eft 4336, 93, égale a pasaifon des
8229 pieds, on ala hauteur du petic Rocher , cos’angles .
par cette analogie : SR avec les hau-
4336, 95-(zang: 2°. 2y’ ) 8239 :: 4220, 38 [ Gar e
(zang. 2°, 25") : 8008. On trouve donc Ja hau- Batometre.
teur du perit Rochier de 8008 pieds , au lieu de
8026 qu'elle eft donnée par le Barométre. Ces
deux points font {eniblement 3 une égale dil-
tance des Pdquis. .

Nous avions jugé, étant fur les lieux, que Ilse. Comn
le Glacier de Buer eft d’un peu plus d’un quare P
de licue plus éloigné de Genéve que le Gre-
nairon. En fuppofant les diftances égales, la
hauteur du Grenairon tirée du rapport des ran-
gentes , eft 7371 pieds : 4337 (tang. 2°.29 )~
8229 :: 3885 (rang. 2°. 13" %) : 7371. Sa hau-
teur prife par le Barométre , n’eft que de 7233
pieds : ce qui fuppofe fa diftance moaindre de
3810 pieds, que celle du Glacier du Buer; &
3310Q pieds font un peu plus dl’)uq_.qUart de

1j
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lieue, Parle peu deffet que produit , fur la kau-
teur , ceue différence de diftance , on voit
bien qu'il ne peut y avoir un écart fenfible
entre les réfultats de ces deux efpéces de me-
Jures : ce qui confirme celle du Barométre.
Le Grenier & le Grenairgn, étanc fenfible-
INle. esm- ment @ méme diftance du lieu d’ot nous avons
Pl prig les angles; la comparaifon des deux me-
Jures eft plus direQe par ces deux points. Or,
en partant de la hauteur du Grenairon don-
née par.le Barométre , on trouvera par le
rapport des sangentss , que la hauteur du Gre-
nier doit étre de 6710 pieds :
3885 (rang. 3% 13 1): 7223::3609) tang.
2° 4) 6710. Certe hauteur ne différe que
de & pizds de celle -qu- nous trouvdmes en
Aolit 1770 par |'oblervation du Barométre,
ou de 16 pieds , du terme moyen entre les
deux oblervations. - - -
Gy47. Jai fait encore quelques autres vérifica
Jeriflaation tions de mefures prifes avec le Barométre ; mais
segle par  fur des lieux plus diftans, dont les différences
deuxdi® de hauteur ne peuvent étre eftiméesavec exace
sentes deter- . ope .
minaifons dc titude , que par le milieu entre un cerrain
Ya hauzeur du npombre d’obfervations. Je ne rapporterai ici
pive far 1. de vérification de ce genre, que celle }:
o 4 1273 faite en déterminant la hauteur du
> de Genéve {ur le niveau de la Mer , par des
obfervations faites en des tems & des lieux
différens : je renvoie les autres au Chapitre
ou je traiterai du nivellement des routes par lo
moyen du Barométre.

&
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Hauseur du Lac de Genéve fur- le niveau de
la Mer , déterminée par le Baromérre.

Dans mon voyage 4 Génes, dont j'ai déja Obferva=
parlé, je demeurar vingt jours & Turin. Je romatre 4
profitai de ce féjour pour y faire des obfer- Tuwir & &
vations duBarométre,, correfporidantes & d'au-' cnevee
tres que mon pére faifoit 4 Genéve, fur un
Barométre d'accord avec le.mien; & avant
de partir pour Génes, {’en établis un fembla-
ble chez M. Lianna, qui voalut bien fe' char-
ger de l'obfervér pendant quelque tems, aux
mémes heures dont jétois convenu avec mon
pére; cétoit le maun,; & midi-& le foir de
chaque jour. :

Jai eu par.ce moyen des obfervations exac-  Diférence
tes & Turin & 4 Genéve, tant du Baremétre haueeur di
que du Thermométre,, depuis le 3se. Mai , Daromecres
jufqu’au 3 re, Juillet 17¢7. Fai pris toutes celles
qui-fe correfpondoient pour le tems : il s’en
eft trouvé r70, dont jai dreflé une Table,
en corrigeant chaque obfervation pour la dif-
férence du dégré de chaleur. Les différences
des hauteurs du mercure, ainfi corrigées, ne
fe font pas toujours trouvées femblables; c’eft-
pourquoi j'en ai pris le terme moyen, qui
d'eft trouvé g Lig. §, dont le Barométre & Turin,
placé au rez-de-chauflée de I’Académie, s'eft
tenu plus haut qu’d Gendve, dans mon ap-
partement, gui €roit élevé d’environ 50 pieds
au-deflus du niveau du Rhéne au fortir du Lac,
en Eté, De ces 170 ob_fervationsé ilyena

v
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70 , dont la différence d’avec le terme moyen,
n'excéde pas ; de ligne en plusi ou-en moins,
La plus grande différence en plus, eft d't lig,
%; & en moins de 2 lg % : mais il y a peu
: de ces écarts. - : '
Chalcur  Le dégré moyen de chaleur de T'aér, eftimé
4 par les Thermométres qui accompagnoient les
o Barométres, fut pendant le tems de ces ob-
fervations & ~ 18 de la divifian en:80 parties ,
qui correfpondent & + 3 de celle que ’ai def~
tinée @ marquer la chaleur de Yair dans les
expérignces. du Barométre.
monaueurs Jai indiqué la différence de hauteur des Ba«
des Larome FOMELFes ; mais pour le calcul ; il faut les hau«
ses. teurs abfolyes, Ez hayteur moyenne & Twrin,
fut de 329 lignes; & i Gendve de 323 lig. §.
ciaenrde e ces hauteurs correfpondantes du Baro-
Genéye rela- , . .
tivement « Metre , & du degré mayen de chaleur de I'air,
Luring )l réfulte, fuivant ma régle, que le lieu o
le Barométre éroit placé a Turin, eft plus bas
de 442 pieds que mon appartement & Genéve;
& de 392 pieds que le niveau du Rhéned fa
fortie du Lac, en Eté. -
glumenrde 648, En quittant Génes, le a4 Juin, je
Gines. laiffai mon ‘Barométre chez M. Baux, mon
ami, qui y demeuroit alors , & qui fe char-
gea de l'obferver pendant quelque tems.
Ses obfervations durérent’ jufqu’au 27 Juilv
let; & pendant.ce méme tems, M. Lianna
oblervoit a2 Tyrin, Wai dreflé une Table de ces
pbfervations, femblable i celle dont jai parlé
entre Turin & Genéve ; il y en eut 84,.dont la

difiérerce moyenne s'eft trouvée de 8 lig. §3
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20 d’entr’elles font d trés-peu prés femblables
au terme mbyen ; & 2. ne s'en éloignent que
d'% de ligne ; les plus grands écarts d’avec'ce
terme , font d'1 ligne : en moins, & d'1.lig- §
sn plus; ils font en trés-petit nombre, & leur
milieu différe trés-peu du terme moyen entrs
toutes les obfervauons. - ' 2

En plagant mon Barométre dans la chanix
bre de mon ami, je trouvai-qu'il s’y tenoride
% de lig. plus bas qu'au bord de la Mer, od
je venois de 'obferver. Ainfi ta:différence de
hauteur du Barométre entre Turin & le:niveain
de la mer , eft de g lig, . La chaléur.moyende
de I'air pendant .les. obfervationsy fut -r-2o
de la divifion an.80 parses ;: qur correfpon-
dent a -+ 7 § de.celle gui e.deflinée aux opi-
retions pour la température de Vair. '

La hauteur moyenne du ‘Baromeétre 4 :G3
raes fut 28 powées 2 lignes. == 338 :lignes. Elld
Fut donc & Turin:338 lig. #3 ce qui donne
par ma régle 734 pieds ="122"¢otfes 2 piedsp
pour la ddférence. de hauteur entre. Génes &

Turin:

Jai dit précédemment (§50) -qu'il'n'eflt Mgy de
point néeeffaire pour déterminer par le Ba-la bife des
wométre la différence de- hauteur.entre deux ,‘*,‘,‘,‘3:;3,,‘::
Bations , - de favoir combien 'une. dlelles eft veau de ta
€levée au-deflus du niveau de la mer.” Cepen- 2"
dant, puilqu’il eft poffible de I'indiquer, re-
lativement a celles ou jar fart le plus d'ob-:
fervationss je: crois.devoir le faire.. - =

La hauteur de Turin (2 pieds au-Neflus du
pavé de da rye de I'Académie ), fur le niveau

/



Hauteur du
Pac & Ge-

méme ni-
veaus

11de, déter.

2ro IV.PAR Nouv.expériences du Barom.

de la mer, trouvée ci-deflus , eft....
J’ai trouvé celle de mon apparte-
ment 2 Genéve , relativement a
Turing, . o v v o a0 a0 ooe

Ainfi mon appartement €toit €levé
au-deflus de lamerde . . ... .
Jai pris avec un niveau , dans la
Tour de 'Eglife de:S. Picrre,, un
point horizontalement correfpon-
dant 3 la bdfe commune de toures
mes ftations dans la montagne de
Saléve ; & par la mefure de cette
Tour & le nivellement du terrein
depuis fon pied, {’ai trouvé que
cette bdfe eft plus élevée que mon
appartement d’'environ . . < v . o

Ainfi ‘le lieu fur le niveau duquel
les hauteurs de toutes mes fta-
nons dans Saléve fout rapportées,
eft élevé au~deflus du niveau de

lamerde. . co « @ v ici v v oo

porter.

649. Treize ans aprés cette premiédre dé

734 pieds

442

1176 pieds

1270 pi
Jai dit ci-devant que le liea ot éroir plact fr:
#ve far lemon Barométre & Geneve , étoit denviron {0 k:
pieds. plus élevé que le niveau du Rhdneifa},
fortie du Lac. Déduifant donc ces so pieds, b,
‘des 1176 pieds qui font la- hauteur de ce liew
fur le niveau dé la mer ; refte 1126 pieds, dott §;
ce niveau eft plas bas que celui du Rhéwe,
d'aprés les obfervations que je viens derap-h

i S

. 57
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‘mination de la hauteur du Lac de Genéve ;:‘ﬁ::f":‘;'r‘
: le niveau de. la mer , ayant i {éjourner quels Lac ar Ge-
e tems A Beaucaire, je penfai 4 y vérifieg néve fur le
tte melure, Beaucaire eft fitaé, au bord du A
'One , 3 peu de diftance de la mer; deld,
qu’d fon embouchure, le Rhdne a fi peu

pente, que les barques le remontent a la
ile. PR .
J’y portai donc mon Barométre , & je I'y Dbfervation
ferval depuis le 21 iu@l},&ll' 3611“!“6!,18 tre a Btau-
atin, 4 mdi & le foir de tous les jours ot caire&a Ge-
lame fut poffible. Par plufieurs obfervations ™" .
te je fis pour connoitre la Wautenit du lieu
t mon Baroriétre éroir placé, dw-deffus du
veau du Rhéne, qui étoit alors fort haut,
la trouvai de 42 pieds. Mort pire -obfervoit
:ndant le mémie tems & Gendvé, dans fon:
partement_que j'ar trouvé dé 78 pieds plus
ut que le mveaw du Lac dalls cette méme
ilon. o '
La hauteur te¥éiine du Barorhétre 3 Beau-  Houccur
ire, conchre- dé mes obférvaiiots, fur de g'wmt‘cd“
. e - - arometres,
pouces 3 lig-3.: & & Gendve, par les ob-
vatfons faites aux mémes tems, de 27 pou- -7 |
O fignes &. La chaleur moyenne de l'air, Chatest
nclue du terme moyen des chaleurs moyen- ey enne
8 a Beaucaire & a Genédve , obfervées en méme
18 que les hauteurs dumercure s futd — 3 3

mon échelle. '
La différence moyenne entié lés hauteurs Diference
. Baromstre, eft donc 14 lig. §; elle eft mggp:{;;
ée de g0 obfervations correfpondantes s Baromessc.
nt 12 donirient prefqu’exaltement ¢éite méme
Térence , & 1 ne 8%en écartent pas de § figne
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en plus ou en moins : une feule s’en écarte d'1
ligne en moins , & une feule auffi d’x lig. ,en
lus. - .

Hauteur du” e calcul des rermes moyens de

néve relati- ce8 obfervations , donne . . .. II3X pieds |
yemnent a A quoi-ajoutant la hauteur du |
Beaucaire. .

Baromeétre A Beaucaire fur:le ni=
veau du Rhbne. . . ... .ec. 42 '

Et déduifant celle du Baromé- 1173
- tre a Genéye fur le niveau du Lae. 73

Refte pour. la hauteur du Lac
fur le niveau du Rhéne a Beaucaire. 1195 pieds,

—

gicme du - Cette. hauteur eft moindre de 3t pieds,

Beaucaire 3 que celle que jai trouvée relativement -au
la Mer niveau de la mer , par les obfervations de 1757. k
Le Rhéne aurom donc encore 31 pieds de pente
de Beaucaire a la mer. '
aremarques I ai leu de croire que cette conféquence ne
pente déeer- s’écarte pas de la vérité. Par des obfervations
minéepares que j'ai faites, au bord du Rhéne & Avignon, |
du Barome- en allant & Beaucaire , & au retour, j'ai trouvé |
sxe, que lapente du Rhdne, d’Avignon & Beaucaire,
- eft denviron 34 pieds. Je rendrai compte de
ces obfervations & de plufieurs autres que j'ai
faites le long du Rhéne , dans le Chapitre ouje
traiterai du nivellement des routes par le Baro-
métre. La diftance de Beaucaire i la mer eftila
vérité plus grande, que celle d’ Avignon d Beau-
caire. Mais auffi le Rhéne eft bien plus rapide
- dans ce dernier trajet. On ne peut méme lui

compter de pente fenfible entre Beaucaire &

l
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amer, que jufqu’ad Arles. Carde-lia fon em-
souchure , 1l pafle entre la Camargue & la
Crau , qui font des attérriffemens produits par
on limon , & qu'll traverfe horizontalement
sar la preffion des eaux fupérieures, & par
e mouvement qu'il conferve encore.

Je crois donc pouvoir regarder ces obfer-
Jons faites & Beaucaire, comme une confir-
nationde celles qui avoient été faites 4 Génes,
weize ans auparavant ; & par conféquent,
©omme une nouvelle preuve de I'exa&itude
le ma régle pour mefurer les hauteurs par
e Barométre ,- méme 3 de grandes diftances.

Je vais indiquer dans le Chapitre fuivant,
wmelques autres conféquences qui découlent
s obfervations que j'ai faites au niveau de
X mer. .

CHAPITRE SEPTIE ME.

Sonféquences générales tirdes des obferyations
Jaites au niveau de la mer.

50, I L découle de mes obfervations au bord
le la mer, & principalement de celles que
“ai faites au Fanal de Génes, diverfes con-
Equences qu'on a fans doute preflenties,
tais qu'il eft bon d’exprimer. Elles prouvent
"abord que la denfité de I'air n’eft point auffi
;rande au bord de la mer dans nos climats ,
(w’on I'a cru jufqu’a préfent, d’aprés des ex-
»ériences qui manquoient de plufieurs condi-

Elle con<
firme la pre-
miere mefu-
redela hau-
teur de Ge-
néve-Hur le
niveau de la

Mer.

Erreur fur
la denfité de
Pair au bord
dela Mer,
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tions néceflaires. Meflieurs Caffine , Marione,
Scheuchzer & bien d’autres ont décidé quil
fuffifoit de s'élever de 60 i 64 pieds au-defln
du niveau de la mer, pour que le mercu
baiffdt d’une ligne dansle Barométre. Cepen-
dant on voit, par mes expériences , dontije
puis aflurer exa&itude, qu'ila fallu 8o pieds
pour produire ce méme abbaiffement.
Whsepert - Gsr. Mais ce qu'il y a de plus effentiel i
ner dune  Femarquer ici, c’eft qu'on ne peut dire d’use
manéze ab-maniére abfolue quelle eft la hauteur deh
’ colonne d'air qui tient en équilibre une Zigne
de mercure , nt au niveau de lg mer, m al
leurs; cetre hauteur dépend, & du dégré de
chaleur de I'air, & du poids variable de k
colonne fupérieure. '
gerence 652, Par exemple, au bord de la mer du
feé 3 die. Nord , & feulement au dégré de froid qué-
rentes lati- prouvérent dans ce chimat-la MM. les Membres
tudes, , . . . . "
de 'Académie de Paris, qui alléreat y me
furer un Arc du Meéridien, c'eft-a - dired
~ 397 de la divifion en. 80 parties , ou — n;L
de la mienne, fuppofant le Barométre 4 o
pouces ; il ne faut qu'environ 6 pieds d'ar,
pour foutenir une ligne de mercure. Tandi
qu'au méme niveau, lorfqu’on vit au Séné
le Thermoméire de M. de Reaumur 3 —+ 39
qui font environ + 36 de la divifion en
parties du Thermométre du mercure (4484
ou + 4475 delamienne, le: Barométre ¢
fuppofé A 28 poyces , il falloit environ
pieds d'air ainfi dilaté pour faire équilibre
une ligne de mercure.
Cenedit- 053, Cleft ici la principale caufe des di
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rences confidérables qu’on a remarquées entre renceett1a

les diverfes régles que j'ai raffemblées dans Princirde

ma I¢, PARTIE. Par exemple , MM. Ma-1es ovi &

riotwe & Scheuchzer , avec une bonne théorig tronvens en-
. s s ? tre les rogles

fur les condenfations de V'air par la preffion données par

fupérieure,, mais partant d’un premier terme divers Phyl-

trop petit, n'ont point fatisfait l’expérience;am‘

& MM. Maraldi , Caffini & Bernoulli , ne

fufpe@ant point la juftefle du premier terme

au niveau de la mer , & trouvant par des ex-

périences faites 4 de grandes hauteurs , que

la progreflion harmonique ne croiffoit point

affez pour s’accorder avec elles , ont imaginé

“que Iair fe condenfoit dans un rapport différent

de celui des poids dont il étoit chargé.

654. Je tire un fecond avantage de mes Lct denc
obfervations, au bord de la mer. Cleft qu’étant subord 1o 1z
faites fur la bife commune des hauteurs ter- Merlaméme

9 . - loi que dans
reftres, elles m'ont appris que , quoique mMa 1y partics
formule pour mefurer ces hauteurs par le Ba- plus élevées
rométre, découle d’expériences faites fur une :f,,-:,:'m"
bife plus -€élevée, elle eft cependant appli-
cable aux lieux les plus bas. Deforte qu'en
joignant i ces expériences celles que j’ai faites
fur les montagnes de Fauffigny, il en réfulte
que, par cette méthode , j’ai mefuré les hau-
zeurs, depuis la bife de I’Atmofphére jufqu’a
1560 toifes d"élévation , avec une trés-grande
exaftitude , quoique dans des climats affez
différens. Je puis donc raifonnablement penfer
que cette méthode eft générale , & qu'on
pelllt Pappliquer & toytes les hawseurs accef-
fibles.
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~trilie de 693 J'aurai occafion dans la fuite de fors
:iﬁfm:g tifier .cette conclufion , en appliquant mi
du Barome-régle .4 des obfervations faites par d’autres
e en "ﬁm‘ Phyficiens, en des climats fort éloignés, &

‘ * bien différens de celui que nous habitons.

Cependant je vertois avec un grand plaifir,

. qu'on entreprit les mémes expériences dans
tous les climats. Ce feroit un moyen fir d’ap-

procher davantage de la perfetion , parce

qu’on pourroit comparer les effetz de différences

bien plus grandes dans les diverfes caufes qui

influent fur la denfité de I'air, & fur fes rap-

, Ports a diverles hauteurs. )

Mais avec  Mais pour que ce nouveau travail puiffe
f;:,‘nls"ﬁ:‘_“ devenir vraiment utile , il faut augmenter
jours plis encore les précautions i tous egards , plutdt
grandes.  que de les diminuer. C'eft-li une condition
commune d toutes ces mefures, qui,; par les

efforts de I'efprit, nous conduifent du eréss

petit au trés-grand. Quand je vois I’Aftronome

dans fon obfervatoire , tenter de comparer

les diftances des Aftres , aux parues pref
qu'imperceptibles de fes inftrumens , au .tras

vers del'air , qui courbe diverfement les rayons

de la lumiére ; quand je vois feulement le

Géographe conclurre les pofitions des lieux

terreftres , de celle de fa lunette fur le limbe

de fon.Quart-de-cercle , & de Fheure de a

pendule ; je ne crains pas de préfenter pout

la mefure des hauteurs ,-les petites echelles du

Barométre & du Thermometre. Mais aufh,

j'en appelle au Géographe & % I’Aftronome;

qu’ils nous difent s’ils ont perfe@ionné leur
Ant
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Art tout d’un coup; & fi ’exaltitude du Ma-
thématicien leur efit fervi beaucoup, fans celle
de I'Artifte & de I'Obfervateur.

On ne fera donc rien pour perfe@ionnier Sins cels
la mefure que j€ propofe ; on lui nuira mése , oyciombe-
fi on n'apporte ; dans de nouvelles rechers lincerdtude
ches, tous les foins qu’exigent des expétiences
de cette efpéce:. On le comprendra, lorfque
j'expoferai ce gui- refte 3 perfeGionner. Ceft
ce que je vais faire dans les Chapitres fuivans.

On ne doute pas qu'une mefure facile & Ueiticé de

exalle des hauteurs acceffibles ne foit utile 3 <52 =xpé-
" on fait fur-tout 3 combien d'égards il eft
eflentiel en phyfique de bien connoitre les tho-
difications qu’éprouve I’Atmofphére. On doit
donc ranger les expériences du Barométre &
du Thermométre , prifes fous ce point de
vue, au rang de celles qui méritens le plus
'attention des Phyficiens,

-

CHAPITREHUITIEME., =~
Difficultés qui reflent éncore & vaincre dans la ‘
mefure des hauteurs par le Baromewe , &
principalement & I'égard de la déterminarion

exadle des effes de la chaleur fur la denfied
de Uair, . :

656. L A premidre caufe d'incertitude qui
fe préfente dans leés expériences du Barométre, ¢ . ..

. " . s 3°. e " gne d’ime
vient du Barométre méme. J'di dit ci-devant pecfedion

. ‘ M d 1
(397) » que , malgré toutes les corrections que ;2 I¢ B
y'a1 faites 4 cet inftrument & tous les foins que je
Tome 111,
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prends dans I'obfetvation , il fe trouve quel-
quefois un feizieme & méme un huitieme de
ligne de différence entre des Barométres, qui,

pour l'ordinaire , font d’accord. _
Cafesde  J°a1 lieu de croire que ces différences pro-
certe impez- viennent , en grande partie , de I'imperfeGion
fedon.  deg wbes (398 ). Peut-étre aufhi que la qualité
du mercure y influe ; je n’ai jamais ‘employé
de mercure revivifié du cinnabre, qui peut-
&cre feroit plus iquide. En un mot, je penfe
que ces différences font occafionnées par
I'adhéfion du mercure au verre , ou par quelque
différence d'attration , dans les différentes

: parties du zube.

Moyen &y J€ ne préfume pas que cette difficulté foit
““semédier. | infarmontable. Quel dégré de. perfe@ion n’a-
t-on pas donné tout-i-coup aux lunertes, en
portant plus d’attention fur la nature du verre
qu'on y emploie 2 On peut donc trouver aufhi
quelqu’efpéce de verre, plus homogéne , dont
la furface foit plus polie; peut-étre auffi des
tubes plus exatement cylindriques , & enfin
du mercure plus pur. ’l};llement"q'ué les co-
lonnes de mereure renfermées dans ces wbes,
n’y obéiffent qu'au poids de l'air & 4 la cha-
leur, ou que leur réfiftance foit toujours la

méne. A
Utilid de - ‘Ce feroit un grand point d’obtenu, fi I'on
cette corrccs f q- . . ‘. 1 1 S : v
tions perfeCtionnoir ainfi le Barométre. Ses défauts

étoient un obftacle 4 la découverte de tant
de caufes qui influent dans ces expériences.
En le corrigeant au point ot je fuis parvenu ;
j’ai découvert la plupart de ces caufes. 1l s’agic
a préfent de déterminer avec plus d’exatitude
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les Loix qu'elles fuivent dans leurs effers, &
I'on y parviendra bien plus firement, quand
le Barométre n’introduira aucune erreur dans
les expériences. T ' '

657. Un des points les plus importans 4 1mporrance
déterminer , c'eft I'influence de la chaleur fur de bien dés
la denfiré de Iair libre , diyerfement comprimé thens de 1o

par fon propre poids. A la'yue des changemens chaleur fur 13
confidérables que jai fairs fimr les haureurs po %
fournies par le calcul immédiat des abbaiffe-

mens du Barométre , pour les différences de

la chaleur deVair, on addt comprendre com-

bien il eft effentiel de bien eftimer les effets

de cette caufe. Le dégré d’uniformité auquel

je fuis parvenu, a montré en méme tems que

j'ai beaucoup approché dé ce but, Cependang

il refte encore bien des obftacles:d vamncre,

Le premier gft dans I'obfervarion ¢lle-méme, Dificuls
& celui-ci me paroit le plus'graind. On peug i sorreicse
rarement compter que la chaleur indiquée par pérature den
le Thermométre expofé en plein air 4 la ftapion & cxxés
. ¢ TP (TR E & o 9 o wae
la plus élevée , foit égal I la chaleur de V'air colonne
a cette méme élévation , au-defflus de la flation d'air
inférieute. C'eft-Id cependant une des condi-

_tions néceflaires pour I'exaltitude,puifque I'ab-
fervation du Thermométre Tupérieur doit con-
courir 2 déterminer la chaleur moyenne de Ia
colonne dair qui s’éléve verticalement depuis
la flation inférieure jufqu’d la hauteur qui
correfpond horizontalemene. A la flation fupé-
rieure. .- L.

658, Mais en fupppfant que par les obfer- R i‘;ﬂ?’ﬁ" _
vations du Thesmometre "aux. deux ftations ¢ oo s
on connoiffe exactement le dégré de Qchq{ewd?s vedic ol deg

ij
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décrolffe extrémités de la colonne d'air dont on veut
e de . mefurer la hauteur , il refte encore 4 favoit
bas enhaut. f§ ]2 diminution de la chaleur de bas en-hant
eft en progreflion arithmétique ; ce que j'ai
fuppofé Eour plus de commodité dans le calcul.
Si la différence de chaleur dams deux points
différemment_élevés étoit toujours la méme,
ou fi du moipg_elle fuivoit une Loi conftante
en fes variatons, il m’auroit été facile de
connoitre la Loides diminutions de la ckaleur
de bas en-haut. Mais je n'ai rien vu de fixe
i cetégard; & ceften r’artie pour le prouver,
que j'ai joint au détail de mes obfervations,
les indications de la chaleur dans la plaine
& fur la montagne , ‘dont j°ai conclu la chaleur
‘moyenne de la colonne d'air, en prenant la
moiié de leur fomme. =~ .
P Linertie 659, Une troifi¢me caufe dincertitude-dans
S catonrer 12 détermination des effets de ‘la chaleur fur
zudmﬁ\- Yair, c'eft I'inertie de ce fluide , quelque mo-
ditacasions . bile qu'il foit relativement 4 d’autres corps.
irrégulieres Quand la chaleur augmente dans un lieu. &
e de que Dair tend 4 &y dilater, il ne peut pas
Is chaleur. @écarter d’abord Pair voifin ; il faut un certain
tems pour-que I'équilibre s’établiffe; & pen-
dant ce tems-12., la denfité de I'air eft plus
grande qu'elle ne devroit étre comparative-
ment & 1a chaleur obfervée. Le contraire doit
arriver , quoique“l'noins fenfiblement,, quand
la chaleur diminue ; & comme fes viciffitudes
fong trés-fréquentes, l'air n'eft que rarement
‘réduit au volume qu'il deyroit occuper fuivant
les régles générales, sitées du tous enfemble
des obfervations." '
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L'effer de cette caufe fur la mefure des e ao
hauteurs par le Barométre , doit &tre de les ceree caule
donner trop. grandes, quand la chaleur va en gyre des has
augmentant ; & trop petites , quand elle di=teurs.
minue; parce que, dans le premier cas, la
partie mefurée d'une colonne d'air eft plus
condenfée qu'elle ne devroit étre fuivant la
régle; & que dans le fecond cas, elle l'eft
moins.

Cleft-13 peut-&tre la raifon de ce que j'ai  Ce peur
trouvé , que plufieurs de mes, obfervations {2 fule
qui donnent trop de hauteur , ont été faites cxceptions.
au moment le plus chaud du jour ( §96 ), obfesvées
La méme caufe contribue vraifemblablement
aufli 4 ce que les obfervations faites vers le
lever du foleil (tems ou la chaleur diminue
pour U'ordimaire fubitement ) ne donnent pas
aflez de haueeur. , .

Ces effets doivent &cre plus fenfibles , quand Modifice.
les augmentations ou diminutions de la chaleur tion quelle
fonc plus rapides ; & quand , par quelquejor P
caufe locale , la chaleur agit plus fostement
dans un lieu que dans les lieux voifins. lls
doivent I'écre davantage aufli dans les val-
lées , que dans les lieux ou l'air eft plus
libre.

660. J'ai remarqué une autre exception 3 Le pin
1a régle géné_rale » qui eft, en quelque forte , &0 <ece
oppofée a la précéc?eme; c’eft que dans I’é- dans 1a cou-
tendue d’enviign 200 pieds au-deflus du ter- ge é;ﬂi‘:u Qﬁ
rein , quelle que foit fon ¢lévation , les effets ccirin,
de la chalewr fur I'air font ordinairement plus
grands que ne lindique cetto régle. J'attibue
cette différenca aux vapeurs fur lefquelles la

Q lll o
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chaleur agit avec plus de force que fur lair
pur. Mais il n’y a pas aflez de conftance dans
cette caufe , pour qu'il foit poflible d’en fou-
metrtre les effets 4 des régles. D'ailleurs, il
faue de bien grandes différences de chaleur,
pour appercevoir ces effets fur de fi perites
colonnes.

Pout corri-  661,° Enfln, pour déterminer exaflement
Beoles 5 Peffee de la chaleur fur la denfird de Vair,
fac Vairy il par "obfervation du Thermométre de mercure,
findroiteon {1 faudroit connoitre exa@ement le rapport
tement le des loix que fuivent ces deux fluides dans
f:f‘;‘i’gndf leurs modifications par cette caufe. Cet obfta-
tions avec  ¢le ne me paroft pas du genre des précédens ;
celledumer- jo crois qu'on parviendra 2 le vaincre,, mais

ce ne fera pas fans de grandes difficuleés.
chorhe ve e ne peut ére I'objer de quelques ex-
Fcugéttc eriences pamcgh.eres , faites fur Vair ren-
q:g;;cf:x. ermé. Son élafticité , & les corpufcules hé-
périences .térogenes qui s’y mélent, ne permettent pas
puticuliezesnde compter fur de telles expériences, pout
avoir des réfultats exa@s ; je I'ai montré en
traitant du Thermométre de M. Amontons
(-421). Dailleurs, il eft peu fir de conclurre-
da petit au- grand. Cette marche eft utile
quand on ne connoit encore rien fur un objet;
elle commence a I'éclairer ; elle fournit des
idées. Mais ici il s'agit de perfeftionner, &
Fon n'y parviendra , je crois , qu’en érudiant
les effets de la chaleur fur V’air , dans I’At-
mofphére méme. . :
Ragport 662, L'une des ecombinaifons que je fis de
VaBuetouté mes expériences dans la montagne de Saléve,

pat 1€ expés ge L A . . ?
Hences dens m'inidiqua la vartation moyenne qu'avoir {ubi
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la denfisd de l'air , pour un dégré du Ther-
mométre de mercure, ceft-a-dire, le chan-
gement moyer qui en étoit refulté dans le
rapport des hauteurs de I'air , avec les abbaif=
Jemens du mercure dans le Barométre. Ce chan-
gement fue d’abord exprimé par le nombre
de pieds ou de pouces qu’il falloit ajouter ,
dans chaque ftation, 4 la haureur fournie par
Pobfervation du Barométre , ou qu'il falloit
déduire de cette hauteur, pour une variation
d’un dégré fur le Thermométre , au- deflus
ou au-deflous d’un certain point que j'avois
déterminé (588 ).

Par une autre combinaifon des mémes ex-

la montagne
de Saicye.

Premiére

périences, je trouvai que ce changement ne détermina-

’

pouvoir pas étre exprimé par une quantité
conftante , quoique les degrés du Thermo-
métre fuffent égaux entr'eux ;3 mais que les
quantités a agjouter 4 la hauteur conclue de
Pobfervation du Baromérre, pour les dégrés
du Thermométre au - deffus du point fixe,
devoient étre moindres que les quantités d
SJouftraire de cette méme hauteur, pour’ les
dégrés qui éroient au deffous de ce point; ou,
en général , que la_quantité abfolue de ces
-changemens devoit fucceffivement décroitre ,
pour des dégrés égaux de dilaration du mercure
dans le Thermométre (6ot ). ' |
Jufques-12 , tout cadroit encore avec la
fuppofition que les dilatations de l'air & du
mercure fuivoient la méme loi’ par les aug-
mentations de la chaleur. Car dans le Ther-
mométre auffi , les volumes égaux du mer-

tions

Elle ne
montre point
encore de
différence
entse les loiz
des dilata-
tions de Vair

cure , qui forment fes dégrés égaux, ont fuc- & du mere

Qiv

L ocures
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ceffivement moins de poids ; & c'eft par lo
rapport des poids des colonnes d'air & de
mercure, qui fe tiennent mutuellement en
~ équilibre , que I'on conclut la hauteur des
rggni%:es par la hauteur connue des derniéres
cyabem- J'z,vois appergu tant de caufes qui intro=
p dedife , T.. N

fiealet i pout: dmfonent de petites erreurs dans ces obfer—
fe‘“l;‘;'c‘cigf vations , que je n’efpérai pas de pouvoir y
che. déméler la vraie loi des dilatations de lair,
comparativement 3 celle du mercure. Mais
peut-étre que, fatigué par tout le travail que
J'avois déja fait, en combinant de tant de
maniéres ce grand nombre d’obfervations , je
défefpérai trop tdt de réuffir dans cette re-
Régle ad- cherche. Quoi qu'il en foit, voyant que les
E;‘.ff,cﬂ:‘.’"' hauteurs fournies par le caloul immédiat des
ment, _abbaiffemens du mercure, étoient d’autant
moindres que la chaleur avoit été plus grande,
je me fuis contenté de faire les correions
pour la chaleur , propostionnelles aux hauteuss
conclues immédiatement. Parld, les chane
gemens abfolus que je fais fur ces hauteurs
yourchaque dégré du Thermomeétre , font bien
?ucceﬁivement moindres, & mefure que la cha-
leur augmente: maisje n’ai pu découvrir encore
fi la Lo que cette corre&Qion fuppofe,eft exalte-
ment celle que fuit I'air dans fes modifications
par la chaleur, Je vais montrer les difficultés

~_Yormule gye §ai rencontrées dans cette recherche.

qui en aé- 6 ] .
soule. € é Je commencerai par donner, dans
une feule formule, la régle que j’ai employée
pour calculer les différences de hauteur du
mercure , en y introdyifant cette cosr¢Qioa
pout la chaleur,
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Pour Tlintelligence de cette formule , il
faut fe rappeller que , lorfque la chalewr de
Yair eft au zéro de mon Thermométre , la
différence des logarithmes des hauteurs du mers
cure exprime en milliemes de roifes la diffé-
rence de hauteur des lieux ou le Baromeétre
a ¢été obfervé (610); & que les dégrés de
mon Thermométre ont une grandeur telle,
qu’aux environs du point zére , un de ces
Aigrés correfpond 3 135, ou un demi-dégrd
4 15z de changement dans le volume de
Vair. Cela pofé: »
foit a Le nombre des demi-dégrés de mon
Thermométre obfervés en —+ ou
en —, relativement au point zéro:
b La hauteur du mercure dans le Ba-
romeétre , obfervée @ une certaine
ftation
¢ 8a hauteur obfervée au méme mo-
ment 4 une ftation plus baffe:
Alors la régle que jemploie pour avoir en .
oifes la différence de hauteurs des deux fta. "
1ons , fe réduit & cette formule ; ‘

-+log.c —1log.bX a
Log.c — log.b—~

100

“1Q0Q
Mais cette régle eft-eolle exate 7 J’ai cru Doutes fix
quelquefois 8tre en €rat de réfoudre cette gjc "
jueftion ; & toujours quelque nouvelle con-
idération phyfique eft venue déranger mes

salewls. Il eft vrai que par le nombre des
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conditions qu’il faut avoir 4 la fois préfente
a l'efprit, dans cette recherche, il faudroit
ceflairement la fuivre fans intesruption, &
jamais je ne P’ai pu.

gocherche ™ 3o penfaid’abotd 4 chercher, fgar 1a Théorie,
variations de quelle corre&ion il faudroit faire , pour k

e chaleur de Vair, fur les obfervations du
fur la dif%é- rométre , afin que leurs réfultats fuffent
::2;‘5‘:';;:_ mémes dans les mémes lieux, en partant
romecre.  I'hypothéfe , que les dilatations de lair, &
celles du mercure par la chaleur , font pro-
portionnelles ; me propofant enfuite de come
parer cette correftion avec celle que j'aie
ployée , & fur-tout avec mes expériences.
Butquon  Les différences de hauteurs des lieux ou I’
:(‘:gtk Yars @ obfervé le Barométre , étant proportio
ccee e~ nelles aux différences des logarithmes des ha
cherche:  teyrs ot le mercure s'eft foutenu dans ces liewg
l1a, & les différences des logarithmes des non-
bres qui ont ent’eux le méme rappore, €tant
égales entr’elles, pour trouver toujoars prf-
le Barométre la mime différence de hautuw
- entre deux lieux donnés , quelle que foit lache
leur de I'air, "1l faut pouvoir ramener fire§
ment les hauteurs du Barométre, obfervés
en ces hieux-1a, au rappore qu'elles aurotent
entr’elles par un dégré fixe de chaleur de I'an
Quelleet  lci fe préfente une premiére queftion. Sut
Seedes  Jaquelle des deux huuteurs du mercure , faut-
teurs obfer- il faire la corre@ion, pour rétablir entrelles
:ff;e‘t’:‘c B2~ le rapport altéré par la différence de la chalewr?
qui doic étre Il me femble que ce doit étre fur celle qui
corigle?  dré oblervée au lieu le plus bas. Car nous avom

d’abord A connoitre la denfird de Vair réfuls
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aite de la preffion. Or, la quantité de la pre/-
on eft déterminée par la hauteur de la co-
snne de mercure foutenue dans le Barométre
a lieu le plus élevé , . quelle que foit la caufe
i donne 2 I'air le poids repréfenté par cette,
Nonne. C’eft donc la une des. donndes inva- qu?:‘é*técffﬁf
ables du probléme. Ainfi le feul effer de la fervéeaulien
saleur qu'on doive confidérer, c'eft:Ialtéra- ‘¢ P b_“'
Bn qu’'elle produit. dans la denfitd de la co-
nne d’air intercepece par les deux ftations ;
» par conféquent:dans la hauteur du mercure
la ftation la plus baffe, dont la différence
eec la hauteur obfervée au lieu le plus haut,
i produite par le poids de la colonne incer Formute pout
eee. 11 réfulce de-1a (en ne confidérant point certe corrc -
reffets de I'élafticité de I'air dans les change- o122 o
tns que produit la chaleur) que les hauteurs fer de Péraf
u Baroméire, devroient étre ainfi corrigées , it e Vair

c~bXa.

irlesdifférences de lachaleur : e~
" 1000

e m’arréterai pasile démontrer.

'64. Mais cguee formule fuppofe , que le -
. -effet qus yéfalte des variations de la Ch“"l’a:/ii:z é":e
* dans la cofone d'air interceptée, eft un rair dans les
mgement dans fa denfir¢/, femblabhe dm;;@;}%ﬂf‘
wes fes parties. Tandis que P'air étant elafli- par 1a ena-
»- & fes parties pefant les unes fur les au- -

i » les changemens qui arrivent dans la den-

des parties fupérieures de cette colonne,

uent fur la denfied des parties inférieures.

vfi 1a denfied de celles-ci eft modifiée-de deux

aigres par les variations de la chalewr ;- {a-
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voir, par les changemens qu'elles fubifl
elles-mémes, & par la différence de prefilf
qu'elles éprouvent, i caufe de ceux que &
biffent les parties fupérieures. Certe demid
caufe tend f augmenter l'effer de la premids
mais fuivant une autre Loi; ce qui comp
que déjd le probléme.
Incerdmde © Ft 4'il eft vrai, comme M. Amonwni
oc O - -
parla remar- CTU le voir dans fes expériences (421 p. 434
que de M. qye les effets de la chaleur fur Pair, font pe
Amontons fur . . . &
Vinflucncedn portionnels au poids dont il eft chargé:
poids done encore_une nouvelle condition } laquelle:
gé dans 1es fau fatisfaire. Et alors il ne fuffira pas d'a
effets que la dgard & la différence des hauteurs du Baron
duic fur hi, tre & les hauteurs elles-mémes influeront.
de plus, il faudra confidérer doublement I'e
des changemens produits par la chaleur d
la preffion qu'exercent les unes fur les autre
les parties de la colonne d’air insercepete.
Obftacles  Mais il ne fuffit pas de réfoudre ce pn
dans o2 i bléme mathématique, il faur s’affurer de I’
ceree remar- tence des caufes phyfiques. Et comment
que de M couvrir 3 la fois, s'il eft vrai que les
de la chaleur fur la denfisé de Yair , foient pr
portionnels au poids dont @ eft chargé; |
quelle eft la Loi que fuivent les dilatations 4
Vair par cette méme caufe,, comparativemes
3 des dilatations du mercure égales entr'elles
Comment fur-tout parvenir 3 ces découve
tes, au travers d’autres caufes de différena
dans les obfervations ?
Voild d'ou naiffent les difficuleds, & @
recherches devenoient d’autant plus péai

pour moi , qu'a chaque tentauve il au

Q
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llu calculer de nouveau ce grand nombre
obfervations, que j’avois déji calculées tant
s fois. Je me fu1s donc contenté de faire des

fais fur des enfemblesy pris dans les diffé~ .

ms fens qui pouvoient faire reffortir les dif-
wences des les : & jufqu’a préfent, je
'en ai trouvé aucune qui augmente affez la
igularité de mes réfulrats, pout lui facsifier
t fimplicité de celle que jai employée. Il eft
rai que je n’ai pu-donner & cet examen tout
f tems qu'il auroit exigé. C'eft-pourquoi je
e rends pas compte en dérail de toutes ces
ptatives. Je me fuis propofé fenlement de
jontrer les caufes de Pincertitude qui refte
core dans la détermination des effets de la
leur fur la denfird de Vair. En voila déjd un
d nombre que y’ai expofées dans ce Cha-~
stre ; cependant il en refte encore une, dont
es conféquences font trés-éendues, & qui
jur cette raifon fera 'objet du Chapitre fuivant.
) .
—
)

- CHAPITRE NEUVIEME.
yai fur la principale caufe des .Variations
du

N Bgrometre dans un méme :liew : fon
“#afluence fur les obfervations.de ‘cet inftru=

ment relatives & la mefure des Hauteurs.

;', Explication des principaux Phénoménes qui
@accompagnens ces variations. _

bos. _} A1 renvoyé dans ce Chapitre I'expo-
ition d’une deg caufes qui m’eft vraifemblable-

flwee
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ment le plus d’obftacle 2 I'eftimation exa&e d
effers de la chaleur fur la denfiré de lair, o
propofant de la traiter avec aflez d’étendue.
_ Plufieurs des. expériences que jai faites
la montagne: de Saléve m’ont fait penfer, g
la caufe des vanations du Barometre dans
méme lieu, n’influe pas roujours égaleme
dans toute la .kauzeur de- I Asmofphére. Sil
examine les obfervations que j'a1 faites enuw
méme jour , a toutes mes ftations dans la ma
tagne de Saléve, on verra H_uelquefois que
dans les flations les plus bafles, 1°obfervatia
donne trop de hauseur ; &.qu’d mefure que,
ftations. s’elévent , certe différence diminm
& pafle:-méme jufqu’d devenir oppofée 4
le haut de la montagne. D’autres fois au.
traire,, c.efb dans le bas que .I’abfervarion
donne pas, aflez de hauteur;:& cette différeng
' ‘gppofée 2 la premiére , fe corsrige aufli & d
-vient méme_contraire dans . les. ftations fup
rieures, Les obfervationsduzg  Mars 17
font un exemple du premier-eas; & 'on toff
vera le dernier dans celles du 8. Juin 174
Il y a bedgcpiwp . d’alatres exgrples feniblable
qui, fans ére aufli frappans, concourenta

pendantid indiquer I'a&tionr de quelque a ’

~particulidre; - Lo _
LaLoides * 666.. Cet'changement- de rapport dans i
pretlions et ”°, oy N 1.
Guelquefois  denfités de{"Atmofphérem’a conduic. & penfes;
moublécdans gye la région’des exhalaifons & des vaped!
1a région des : % des vicifli T . ,
mérdores, €t fujerre A des viciffirudes-de dilarations
de condenfations qui font indépendantes d
loix: générales} & qui, par conféquent,

vent occalionner. des exceptiens A ¢eslois.
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vois pu former dés le commencement de
es recherches, tous les plans d’obfervations
i la réflexion & I'expérience m'ont fournis
puis, jai lieu de croire que je ferois par- -
nu 3 connoitre quelque chofe de plus po-
if fur I'influence de cette caufe, Mais je n’ai
pergu cette poflibilité , qu’aprés avoir fait
utes les obfervations que j'ai rapportées.
eft-pourquoi je me bornerai pour le préfent
développer ce que ces mémes obfervacions
diquent, 1uoique je les aie entreprifes fans
fcune vue a cet égard. :

.667. La méthode que j’emploie pour cal~ pigrence
ller les abbaiflamens du mercure dans le Ba- poffibleentre
imétre , fuppofe que les variations de hauteur {:‘;‘:ﬁ:’ﬁ
tfa colonne dans’le méme lieu, font pro- fait abbaiffer
Mites par une caufe abfolument femblable A [ J5 s
dlle qui la rend plus longue ou plus courte , me lieu, & .
ilquion defcend ou qu'on monte dans I'At- & 'faﬁc ant
wfphére (549); c'eft-a dire, que-je confi- baifferquand
We le changement qui fe fait dans Pélafticieé 3 Seve:1e -
:la denfité de I'air,quand le mercure s’abbaiffe

ms le Barométre f2dentaire, comme fem- -

able -4 celui qu'on éprouveroit, fi 'on por-

Nt le Barométre dans un lieu plus élevé, &
kiproquement. : _

Mais pour que cette méthode fit parfaite-

ent exalte , il faudroit que la diminution du

dds del'air dans un méme lieu, filt produite

t la fouftration d’une parue de ce fluide,
rfaitement de méme nature que le tout. Ce- .
ndant on peut concevoir ,«que élafticité {pé-

ique de la partie fouftraite, eft plus grande ,

moindre, que Pélafticité moyenne de la
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colonne 3 & ficela eft, il faut néceflairement
avoir égard A cette différence. Par exemple,
fi le flude qui s'échappe eft fpégifiquement
plus élaftique que le compofé total de At
mofphére apsés {a fortie, ce compofé étant
moins élaftique qu'il n'étoit auparavane, doi
néceflairement étre plus condenfé ; en forte
qu'une de fes colonnes 4 égale en poids 2 une
autre colonne du eompofé précédent, doit
avoir moins de longueur par une égale pref
fion. Cette idée m’eft venue trop tard, pom‘
la foumettre 3 des expériences immédiates)
j'efpére cependant de lui donrter quelque con-
fiftance , en 'appliquant & mes obfervations.
des ittt 668. N'ayant & confulter que mes expérien
zions qui ces précédentes, lorfqu'elles m’indiquéren
fonnent 1¢t elles-mémes que I'air pouvoit bien étre fajet
fmd“ o d des mélanges qui rendoient fon élafticité va-
it fules en riable, je les confidérai fous ce point de vue;.
Y Barome. & reprenant celui de mes zableaux ol j'avon
webedic bus- rangé mes expériences fuivant Pordre de leurs
réfultats (592), je remarquai qu'affez géné
ralement les obfervations qui donmnoient tro
de hauteur , correfpondoient aux moindres élg
vations du Barométre de la plaine. Mais comme
il y avoit plufieurs exceptions i ce rapport,
je vis qu'il falloit chercher d’abord 4 non ks
certitude , maig la probabulité.
Lesrdfalears  Pour cet effet, je rangeai de nouveau toue
meyens in- tes mes obfervations, fuivant I'osdre des hau-
e eta. teurs du Barométre de la plaine , ext commen-
tion. cantd chaque ftation par le plas grand abbaifs
fement du mercure : aprés quoi ,j’additionsa
féparément les moitiés fupérieures & ulz*

mol




Effai fur la caufe des var. du Bar. CH. IX. 233

moitiés inférieures des colonnes qui renfer-
moient les hauteurs réfultantes du calcul. Je vis
par cette premicre tentative , qu'excepté dans la
1%, la 3™, & la 14™. flation, la fomme
des moitiés {upérieures de ces colonnes ; c’eft-
a-dire , de celles quicorrefpondoient aux moin-
dres élévations du mercure dans le Baromée
tre de la plaine, étoit toujours plus grande
que la fomme des moitiés inférieures qui con-
tenoient les obfervations faites dans les tems
ou le Baromeétre avoit été le plus haut.

669. De ce premier examen, je paflai a un

14

Autre coma

binaifon des

fecond. On a vu dans le détail de mes expé= chfervations

riences , que la hauteur moyenne donnée par
le calcul, eft dans quelques ftations plus grande,
& dans les autres plus petite que la hauteur
réelle. Je cherchai donc & favoir, fi cette dif-
férence avoit quelque rapport avec celle de la
hauteur du mercure. Pour cet effet, j’addi-
tionnai toutes les hauteurs du mercure dans
le Barométre de la plaine 4 chaque ftation, &
je divifai leurs fommes par le nombre des ex-
périences. Je rax:igeai enfuite toutes ces hau-
teurs moyennes du mercure fuivant 'ordre de
leurs augmentations, & je plagai auprés de cha-
cune, la différence trouvée entre la hauteur
moyenne du lieu, déterminée par le calcul,
& la hauteur réelle , foit en excés , foit en défaut,

Le réfultat de ce fecond examen, confirma

celui du premier ; car les différences en excés,.
fe trouvérent toutes dans le haut de la colonne;,

ceft-a-dire, qu’'elles correfpondoient avec les
moindres hauteurs moyennes du Barométre de

laplaine. | . i
Tome III. : ' R

qui indique
la méme
chofe.
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Lesexcep-  nfin, j'examinailes cirf:onﬁancesqui avoient
tiows onz de* accompagné les obfervations dont les réfultats
TP itéren- différoient du réfultat moyen ; ceft-d-dire, de
kwm“ cha- celles qui, faites dans des tems ou1 le Barome-

’ tre de la plaine avoit été au- deflous de fa hau-
teur moyenne , ne donnoient cependant pas
trop de hautesr , ou n’en donnoient pas méme
affez; & de celles qui, au contraire , par des
hauteurs du mercure plus grandes que fa hau.
teur moyenne , donnoient néanmoins trop de
hauteur par le calcul ; & je trouvai par cet exa-
men, que dans la plupart des obfervations du
premier cas, il faifoit fort chaud; & que dans
celles du fecond cas, la chaleur avoir été le
plus fouvent au-deffous du terme moyen.

1 fandrole © G20, It me paroit donc que , pour dérer-
::::el‘l‘xor- miner exatement par le Baroméere la diffé-
redion rela- yence de haureur de deux ftations, il ne fufhie

. give a ccs

pouveavx  pas de connoitre par la hauteur du mercure le
rapports.  poids qui comprime la colonne d'air, & par
le Thermometre} la température de cette co-
lonne ; mais qu'il faur encore avoir égard 2
une autre caufe qui influe fur la denfité de air;

favoir celle des variations du Barométre.
Accordoz- 671, Pour découvrir la caufe qui produit les
fg‘y’-‘;‘;m d¢ variations du Baromérre fédentaire , examinons
mre & du Pa- les circonftances qui les accompagnent. L'ac-
sometre e cOrd prefque ordinaire du Baroméire & de
febean & lc PHygroméwre, eft la plus effentielle de ces cir-
mauvais  conftances; c'eft aufli cglle que j'ai particulié-

’ rement en vue pour le préfent.

Quoique I'Hygrométre foit placé dans un lieu
qui n'a, avec l'air extérieur, que des com-
munications imperceptibles , it indiqoe or-
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dinairement une augmentation d’humidité,
quand le Baromére defcend. Toute perfonne
attentive péut avoir remarqué ce Phénomene ;
& il neft pas néceflaire pour cela davoir un
hygrométrc. artificiel ; les ‘cordes, les fels, les
bois, les pierres méme, font autant d’k grof-
copes qui tiennent lieu de Baromésre au P?;uple
dans tout pays, -pour prédire la pluie pro-
chaine, & le retour du beau tems, (a). On

( 4) L'humidité fait enfler les cordes qui font come
polées de fibres végétales tordues , & par cela’ méme
ces cordes s’accourciffent quand elles en font pénétrées ;
Elle ramollit & reliche celles qui font faires de fub-
ftances animales , comme les cordes de boyau qui , par
cette raifon , s'allongent : elle pénitre en trds-grande
abondance la plupart des fels qui augmentent alors de poids
& méme quelquefois fe l;zu fient: elle s’infinue dans le
bois , fur-tout quand il en-cenvre & que par confé-
g:xem la s¢ve eft évaporée ; elle écarte alors fes fibres ,

c'eft par-la qu'elle empéche fouvent des portes de
s'ouvrir ou de fe fermer; & qu'elle produit ces pétille=
mens qu’on entend quel%uefois dans lgs boifages , dont
les affemblages tendent 2 fe reflerrer quand Thumidité
les pénétre, o

¥ai dit que les pierres méme font des hygrofcopes §
mais I'humidité s’y manifefte différemment que dans les
corps dont je viens de parler. Certaines pierres porenfes
fe ramollifflent confidérablement quand V’air eft hue
mide. On voyoit par exemple, & I'on vpit peut - étre
encore , auprés d'Affecheleben, 2 20 liepes 3 'Queft de
Leipfick , une pierre qui tenoit lieu de Baromdtre aux
voyageurs. Quand la Xluie ¢toit prochaine , on y plan=
toit un cloy, comme dans de I'argile ; mais quans le beau
tems devoit continuer , cette pierre , qu’on voyoit toute
garnie de cloux , émouffoit an premier coup ceux qu'on
vouloit y planter alors. o .

P’avtres pierres manifeftent l’hnmxditlé‘ » pares que

1
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fait aufli que la couronne foiblement lumi-
neufe , dont la lune eft quelquefois environ-

Teur furface eft polie ; ce qui fuppofe ordinairement
quelles font durés, Sgaue leurs pores font affez ferrés
peout-que Phomidité - Iés 'péndtre difficilement : dans ce
cus,:le:fluide igné quieft fon vehicule, comme on l¢
verra biéntdt , fintroduitfeul, & Ja dépofe i la furface
de ces- pierres obi. fon accumulation la rend vifible. Les
pierres les plus tendres & les plus poreufes peuvent auffi
produire le méme effet , lorfqu’elles font expofées long-
tems .4 la tranfpiration on 3 I'attouchement des homes
& des bétes ,.on quand, par d’autres caufes , elles .ont
£1é couvertes.d’une efpéce de vernis qui bouche Ientrée
de leurs pores , & fur-lequel humidité s'accumule par fa
méme raifon que -fur' les pierres dures & polies. On
voit fréquemment -des. pietres -ainfi verniffées dans de
vieux bitimens , & ce ne font pas celles qui fe confervent
le moigs. Ce :

Une .autre condition néceflaire pour que les pierres &
les ‘autres corps polis qui n’admettent pas aifément hu-
midité dans leuss pores , en foient couverts i leur furface
quand elle eft répandue dans air ; c’eft que ces corps fe
trouvent en des lieux ob l’air ait un libre accds , fans
néanmoins qu'il s’y renouvelle fréquemment par les
courants que les vents produilent dans I’Atmofphére,
Ainfi I'on voit rarement ces corps fe couvrir d’humidité
en plein air ; c’eft-i-dire , dans les grandes rues , dans les

laces publiques , dans le haut des édifices , & méme dans
es grandes cours bign percées ; parce que les corps ex-
pofés a Fair libre contralent beaucoup plus prompte~
ment fa;température ; & parce que dans tout.air agité
. Lévaporation eft plus prompte. L'humidité , qui s’attache
fur les.corps polis expofés en plein air , s’évapore de
nouveau prefquanfli-tdt qu’elle eft dépofée , i moins
qu’iln’y ait une augmentation confidérable & fubite de
chaleur & d’humidité, . Mais dans Pintérieur des édifices
trop’ reflerrés , & méme dans les rues étroites , ol la
tempézature change fort lentement , & o1 l'air ne circule
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née (a) , eft un préfage de pluie. Or, cetreicou-

ronne n’eft produite que par.la réflexion -des

rayons de la lune, fur des vapeurs répandues

dans l'air, qui, fans cela, feroient impercep- -

tibles. PR ; -
672. L’humidit{ qui agit ordinairement fur Diférence

PHygromése ; n'eft point femblable d.celle que %%, 18 o

nous voyons. fous la forme de -brouillards. rhumidic

Ceux - ci ne - font pas baiffer-le Barométre ;Ui e

& I’Hygrametre n’en eft prefque point:affe@é § menc rhy-

quand il eft dans une .chambre bien:fermée: 87ome e

Aufli les brouillards ne :produifent- ils pas

dans les obfervations zelatives 3 la: mefure des

hauteurs , une erreur femblable 4 celle que

produit I'humidied ; on peut.voir’, ‘par cellés

que jai faites le premier Oétobre - 1758 -dans

- toutes les flations de Saléve , que Petreur eft.

qu’avec peine ; les pierres polies, celles qui font cow-
vertes de cette efpéce de vernis dont j’ai parlé , & les
murs méme dont les pores expérieurs opt été bo.usl‘:‘é.s\
par un enduit femblable , font.des hygrofcopes qii pour
Yordinaire annoncent la pluie ert manifeftant Phymidiré
de lair, . .i0
Hy a des tems oir cette humidité qui paroit diftiller des
murs n’eft pas un figne de pluie ; j’aurai foin de les indis
quer lorfqu’aprs avoir développé mon fiftéme météoro-
logique , Jexpliquérai les phénomenes qui appartiennent
a ce fujet. ' T '

(4 ) Je n’entends pas ici les Hélos ou cercles lumineux
qui fe forment quelquefois autour de lalune ; ce phéx‘mf-
méne eft peu fréquent. Je ne parle que d’un phénomene
trés-commun , de cette foible lumitre qui environne la
lune lorfqu’on dit vulgairement en certains pays : Lo lune

Je baigne,
& Ry
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oppofée a celle dont je parle ; mais on verrs
en méme tems, que le Barométre éroit ce
jour-13 au-deflus de fa kauteur moyénne.

673. 1l y a donc une différence eflentielle
entre les brouillards & 'humidite ; & la chaleur,
qui eft leur caufe commune, agit différem-
ment pour les produire. Les brousllards ne
sélévent des marais , des riviéres, des lacs
& de la mer méme, que dans les tems ou
Veau eft beaucoup plus chaude que Vair; ce
qui arrive ordinairement en Automne. La
chaleur -agjt, en ce cas; de lintérieur A I'ex-
térigur § elle fort de I'eau pour fe mettre en
€quilibre , & -entraine avec elle des particules
d’eau, en forme de globules trés-diftin&s i
nos yeux. Ces particules flottent dans 'air fans
Yaltérer fenfiblement. :

674. Quant d I'humiditd, que je nommerai
vapeur dans la fuite, elle eft produite en tout
tems par I'aQion de la chaleur ; elle n'eft point
vifible, parce que fes particules font fi pe-
tites, & fe mélent fi intimément 'avec 1ait
dans lequel elles s’élévent par leur ldgere:,
qu’elles ne diminuent prefque point fa tranf-
parence , & qu'elles Iaccompagnent par-tout
ou il pénétre. ' _

Comme I'excés de pefanteur fpécifique de
Yair fur les vapeurs, eft le fondement de tout
ce que je me propofe dire fur cette matiére , &
Yue ce point n'eft pas généralement admis
par les P {ﬁcie‘n‘s (201), je me crois obligé,
avant d’aller plus loin, d’expofer les raifons
fur lefquelles je le fonde,
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Preuves 'de la légéresd des vapcw;wrﬂa:ivemenk
a lar.

675."On convient généralement que , fila _Si Is -

chaleur eft la caufe immédiate de I’évapo-?

roduites pag

ration , les vapeurs qui en réfultent, peuventlefeu, c::::
€ure plus lfgeres que V'air. En effer, quelle que Pii e

foit 1a maniére dont le fluide igné fe combine que Paic.

avec I'ean; qu'il gonfle fes particules comme
des ballons ; ou que s’artachant 2 elles , il les
divife & leur communique I'agitation dong
il eft doué; qu’il dilate leurs pores; ou qu'en-
fin il augmente leur élaficité ou leur force
répulfive (a): ces petits compofés d'eau &
e feu, que je nomme vapeurs , pourront
étre plus lgers que lair (). 1l fuflic donc
de faire voir: 1° Que le feu a plus d'affinitd
avec 'eau qu’avec l'air, & meme qu'avec la
pluparr des matiéres combuftibles ; & que,
par conféquent , 1} peut &re dans les vapeurs
en trés- grande quantité : 2° Qu'd y a tou- .
jours aflez de feu répandu dams les corps,
mémne au plus forr deTHyver, pour produire
I'évaporauion: 3° Que les yapewrs indiquent

a) Voyet le Conrs de Ph uu.?érm' atale de Dié-
ﬁtggm)r; . tzdu&ion daP. P:gexfz: » 4% Tom. 1L p. 350,

(5) 11 eft encore indiffiérent 3 mon hypothéle que
le feu foit une matitre réelle , ou une fimple modifica-
tion ; car pourvu qu'on m’accorde que cette modifica-
tion fe communique ( ce que perfonne ne refufera ) topt
cc que je diraidens la premitre fuppofition fera égalemens
vrai dans ia feconde. R .

v
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elles-mémes ce véhicule : 4°. Enfin, que ex-
périence prouve la' lgerese”des vapeurs.
awpro, - 676. J'ai dit d’abord que le feu a plus d'of-
j’;,, e plus finite avec l'eau qu'avec lair, & méme qu’avec
g’aﬁni!{avnla plupart des matiéres combuftibles. Je fonde
Pair, & mime €€ fentiment fur plufieurs Phénoménes trés-
gi'avec ta connus , & qu'il fuffic d’expliquer. L’eau n’é-
pupan &5 teine le feu, que parce quelle a plus d'af-
buflibies,  finité avec lui qu'il n’en a avec les matiéres
combuftibles auxquelles il eft attaché ; 1l quitte
ces matiéres pour fe joindre & Veau ; il la
réduit en vapeurs & s’échappe avec elle. L'eau
garantit de 'ation du fex les matiéres qu'elle
environne , ou qu'elle a pénétrées , parce que
le fex ne s’atcache qu’d I'eax, tant qu'il y en
a fuffifamment pour I'abforber. Cleft par la
méme raifon, que le bois verd ne brille pas
fi promptement que le bois fec. Si les ma-
tiéres combuftibles font d’une nature telle
que le feu ait moins d'affinité avec 'eau qu'il
n’en a avec ces mariéres; 'eau ne les creine
point quand elles font embrifées; tel eft fans
doute le feu gregeois.
_Comment 677, L'air , au contraire, bien loin d'¢-
Yolr 208 .. teindre le fex , augmente fon a&ion fur les
tiondu feu. mati¢res combuftibles ; n’ayant que trés-peu
d’affinicé avec le feu, il le concentre fur ces
. matiéres ; & le tient comme en prifon. C'eft
pour cela que quand on fait le vuide fous
un récipient , ol I'on a renfermé une bougie
allumée, ou des charbons embrifés , le flude
?né nétant plus retenu par la compreflion
e l'air, fe dilate & fe diffipe. C’eft aufi par

la méme raifon, que les corps perdent plus
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romptement leur chaleur dans- le vuide que

ans l'air. Le feu de nos cheminées eft plus

&if quand I'aiz-eft fec que quand il eft hu~

1nde ; parce que, dans ce dernier cas , le

:u abandonne le bois, pour fe joindre aux

apeurs. L’air renfermé dans une perite boule

e verre fcellée hermétiquement, réfifte a

introdu&ion du fluide igné , & la phiocle peut

sfter long-tems expofée & I'aCtion du feu fans

> rompre, Mais fi 'on y renferme une feule

outte d'eau , le fer la réduit aufhi-tot en

apeurs , & s’accumule en fi grande quantité

ans fes pores, que la petite boule fe rompe

vec cclat. » ot :
678. On fait que la chaleur diminue 3 La chalent

nefure qu'on s’éléve dans I'Atmofphére ,‘,’;‘:}:ﬂ‘:’ i

203 ). Ce Phénoméne général .combiné avec qu'ons'éleve

1es obfervations dans la montagne de Saléve , 3202 VAt

rouve encore que le fex a moins d’affiniré phee.

vec lair quavec les particules aqueufes. On

tribue uniquement , pour 'ordinaire , la plus Les refle

;rande chaleur des parties inférieures de I'At- xioas duter=

. . rein ne pro-

aofphére , aux réflexions .produites par le guifenc pas -

errein. Je conviens que Pinfluence de cette feules ce

aufe eft trés-grande ; mais elle ne fuffit pas ™™

our expliquer les Phénoménes. Car s'il' n’y

voit pas une autre caufe de la différence de

‘haleur dans les couches d’air placées a dif=

€rentes é€lévations, le rapport de la chaleur

:ntre deux lieux différemment ¢€levés de« _

rroit fe conferver 3-peu-prés le méme. Or r. diminu-

1 eft cerain, par mes expériences , que ce ltion de chas

‘apport varie beaucoup , & continuellement. enohaut wet

-1 faur. donc ayoir recours i une autre caufe , pastégulice.
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qui arréte la chaleur dans les différentes com Jhro
ches de I’Atmofphére ; & une caufe mobiley s

- qui agiffe plus ou moins dans un méme lie

Elte eft pro-
duiteengran-
de pareie par
la différente
quantité de
vapeurs,

Les vapeurs
ar:;iu_ifcnt
doute la

température
des ventsy
Nord-Eft &
Sud-Oueft.

puretd de Vair fur fon déi:é de ohalewr i

en ditlérens tems, & dont cependant les el
foient plus confidérables , a mefure qu'ajen
defcend vers la plaine. Les exhalaifons & lag !
vapeurs peuvent fatisfaire 3 toutes ces
ditions ; elles font fort abondantes dans le
de I'Atmofphére , parce que V'air plus denéfin
eft plus capable de les foutenir. Mais comm] ¢
elles font mohiles , Pagitation de I'air les fajr
élever plus ou moins , fuivant fa direfhoapgy
les vents peuvent en apporter auffi plus
moins, dans différentes couches de I'A:
phére ; ces vapeurs & ces exhqlaifons ren
nent pendant long-tems le feu qui les a
duites, & celui qui circule dans I'air, quelle
{oit {a fource immédiate ; & par celamé
le rapport de la chaleur entre les diverfes conp
ches de l'air doit fuivre , comme i fuit af
effet , 'inconftance de cette caufe.
679. Cette influence de la différence dif

eft probablement une des caufes de la différenat
de température des courants d’air produits pui
les vents du Nord & du Sud. Le dernier
conftamment plus chaud dans nos climars
le premier. Si cette différence n’avoit lieuqu'e
Hyver , on. pourroit Pattribuer d la ;

du foleil, qui, ceflant d*échauffer les régiom
de notre Pole, en paffant au-dela de I'Equi-]
teur, doit mettre dans la tempéracure de l'ar
qui nous vient de ces deux parties du Globe,

la différence que nous y obfervons. Mais now
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-ouvons la méme différence en Eed, &
1s certe faifen , la pofition du foled eft
pofée a la précédente. La différenceé de
tleur de ces deux vents ne vient-elle denc
int de c& que I'air que nous apporte celui
Sud, étant chargé de vapeurs, eft plus
‘eptible d’arre échauffé ; & qu'au contraire
vent du Nord charrié un azr pur, qui réfifte &
tre?
G80. Entre un granid nombre d’autres Phé-’ Le fuide
\ N N < . éledtrique a
menes qu concourent & prouver que fe-Ru g pius
plus d’affinied avec Peau quavec Uair , il en dafinité
un que je ne dois pas omertie: Comme q“:':v::}‘:b
:ft d’une autre efpéce, il fera connofire d"au-
i mieux que cette différence d"affinité tient
ane Loi générale. 1l s'agih du fuide dlehi-
b, qui reflemble 4 tant d’égards au Jluids
€, ( fi toutefois il neft pas e méme) ;
i, comme lui, e diflipe dans I'air humi- oA
» & fe communique 4 Peau trés-facilement.
681. Une expérience fingulidre, que fous vrc Radne
nes , mon ftére & moi, dans le cominens &!les f".‘"t_‘;
mént de I'année 1749, prouve, d’une ma« diriven des
¢re bien fenfible,, cette affinité du fluids elec yenus co -
que avec Peau. Nous parvinmes fucceflive- guide érec-
ent A faire l'expérience de Leyde, au travers trigues
1Rhéne , & de toutes les Fontaines auxquelles
donne de I'eau par le moyen de pompes
pirantes & refoulantes , 3 ume diftance de
o toifes (a). Ce qulil y eut encore de re-
"a) La diftsinée de 200 toifes ¢éroit la berne locale
non telle de 1a propagation do fluide clefrigue : car,
Igré cet intervalle , la commotion n’étoit point fenfie -

1



L'humidité inarquable dans cette expérience , c'eft qu
des rucs pro-
duitic meme

cffet.

P:;:‘: “:°": 682. Lair, au contraire , s’oppofe a I'e

panion du _panfion du fluide leFrique. On fait qu'u

fiuide éiece
trique.

~ forme en vapeurs.

‘.
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Kar-tout ou le pavé des rues étoit fimplemen
ume&é par I’eau des Fontaines , on éprouva}
la commotion dans les jambes , en tirantump
étincelled’un fil de fer qui partoit du condudug
de la machine (a). On voit, par cete el -
périence , que l'humidizé feule fuffit, poug,
tranfmettre le fluide éledriqgue 3 une diftana}
confidérable ; car, dans quel fens qu'on im#L
gine que fe fit le courant de ce fluide, ilek
toujours certain que le Rhéne & toute lamifal
du terrein humide lui fervirent de véhicule.

\

bouteille pleine d’eau, ou vuide d'air, ¢
fufpendue dans I'air fec par un cordon de foie
conferve pendant fort long-tems le fluide clec-
trigue qu'on lui a communiqué. . L

Je puis donc pofer comme certain, quelq :
matiére du feu & le fluide éledrique , qu fokf,
peut-étre une feule & méme fubftance difi-f,
remment modifiée, s’uniffent trés-facilement
Véau, & que le feu proprement dit la trank

blement affoiblie. Peut-étre que, sil étoit poffible
conduire un fil de méral fuffifamment ifolé, depuis
néve jufqu’a la Mer ,on pourroit faire J’expérience
Leyde 2 cette diftance , par I'entremife du Rhone.
(a) Cette expérience eft rapportée avec affezd
déail dans la 3@, des.Lertres que M. I'Abbé Nolls
publia fur Péle@ricité en en 1763. Cette lettre
adreflée a feu M. le Profefleur Jailabert, qui, i
€té témoin de cette expérience , en fit part & M.
Nolles, .

Eis
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683. Il réfulre auffi des mémes expériences , doivent con-

‘e ces vapeurs ,flottant dans Fair ,. dojivent frver long=
nferver leur fex pendant long-tems , comme quiles a pro-
conferve 'eau éleGrifée , dont je viens de duites:
rler. On ne m’objeftera pas, fans doute,
refroidiffement des corps dans l'air, & la

minution du fluide élecirique dans Peau de
derniére expérience; car je n'ai pas dit que

4r n"admer point le feu , mais feulement

Vil réfifte beaucoup a I'admettre. D’ailleurs,

iere la lentceur de ces diminutions, il eft cer~

inque 'air n’eft jamais pur autour des corps

ti {e refroidiffent ;' au-lieu querelativement

x particules des vapeurs & des exhalaifons,

u font ellessmémes 'impureté de Vair, celui

i les environne, "eft toujours parfaitement . ..

L7, ‘ CL : .- II¢. pro-

RS > + 2on--Pofition. Ity
684. Jai dit fecondement, qu’il y a tou D oot o

urs affez de feu répandu dans les corps ter=Ji de fou
flres , pour produire.l’évaporation , méme au d"f“;;? f’"
us fort de I’Hyver. Pour le prouver, je con= pour produire’
lérerai d’abord la nature du jfeu dans fes Pévaporatior,
Fets connus, L'expérience mous apprend que
feu eft dans une agitation continuelle , quil 1, .0
surte contre les corps folides & fluides,du feu ct
il tend 4 les divifer , & qu'il les divife gromie’se”
TeGivement ; mais qu'il agit plus ou moins tation,
Ir les corps, fuivant leur nature : par exem-
le, il faic exhaler le plomb dans les four-
eaux,tandis que les fcories de ce méme plomb,
uoique moins pefantes, lui réfiftent. Elle divife
L’eau eft un des corps que le feu divifeleau fotai-
 plus facilement. Ainfi , quelle que foit la =

lanzité de. few que contient l'eau , il doit en

h



246 1V. PAR. Nouv. Expériences du Baram,

détacher des particules, & les entrainerawmef
lui. L’eay peut donc s’évaparer en toute fi[*
fon, & la difficulté ne confifte que dansh
i . quantité de J'évaporation. ‘
ponchiede 685, On croit affez communément que kY
tion de .ha- diffirence de chaleur de Eté & IHyvere
leue en bi- grgs-grande ; & que, fi I'évaporation réfuls ¢
’ du mélange du feu avee I'ear, elle dois dmf™
beaucoup moindre en Hyver qu’en Eté, !
Réponte.  686. Je 1éponds d'abord qu'il y a en efef"
une différence fenfible d’¢vaporarion entre I
& I'Hyver dans les petites mafles d'eau;
que , par conféquent , il y a certainemest
quelque rapport entre la diminution de la¢
nliafion de foyy & celle de V'évaporazon, Cela érant, n
ot égard. n'empéche d’admettre que ces deux dimi
tions font proportionnelles. Car pouvons-nos
connoitre les quancités abfalues de la chalar®],
Si nous éprouvons des fenfations trés-difi]°
rentes en Eté & en Hyver, nous le dew
# la nature de nos organes. Examinons fes].
lement ce qui fe pafle fous nos yeux; mf’
voyons-nous pas un grand nembre d’animan|’
qui éprouvent a la campagne, fans en pr
roitre incommoadés, les mémes différences
température que nous fupportons avec s
de peine , tandis que d'autres animaux ches-
chent, beaucoup plus que nous, I'ombre af
Eté & la chaleur en Hyver? Or je fuis perf
fuadé que ces diverfes efpéces d"animaux trou:
vent une méme différence entre les tempéne
tures qu'ils peuvent fapporter, quoique b
diftance entre les deux extrdémes ?oit réeller

ment idégale. La méme différence fe it}
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homme & homme, en comparant les Ha-
tans des Pays feptentrionaux avec ceux
:s Pays meéridionaux , les Habitans de la
ampagne avec ceux des Villes , & méme
s hommes d’une conftitution robufte avec
rux dont le tempérament eft délicat.

687. Nous avons, il eft vrai, d'autres me=- Nous avons
xes de la chaleur , favoir : des fluides qui '}"‘mf’m"

dilatent , fe condenfent & fe congélent; chalens,
=s corps dont le volume augmente ou di-
unue fenfiblement , fuivant la quaniité de
xaleur dont ils font pénétrés. qMais NOUS  Maly elle
= voyons en tout cela aucune limite, & nos wont sen
angélations forcées par les fels , aidées de V™™
: plus grande diminution naturelle de la cha-
ur, nous prouvent elles-mémes que. nous
»mmes fore éloignés de connoitre le point
u elle cefle totalement.

683 On peut donc admertre avec la plus 1. dife-
rande vraifemblance, que la diftance entre fence deche
v chaleur de PEté & celle de I'Hyver eft irhiverpeus
rés-petite , comparativement a la diﬁanceé';:.l’;f::n
orale de la chaleur de PEté au froid abfolu 55y foid o
€ que, par conféquent, la différence d’va- folu.
wration eft proportionnelle 4 la différence de
haleur entre T'Eté & IHyvers ' '

689. Au refte il n'eft pas néceflaire 3 mon _ Drailleurs
yftéme que la chaleur & V'éyaporasion foient i‘iu‘:ﬁfm':“'
proportionnelles. 11 8’agit feulement de favoir grande quin.
i, en admettant que I'dvaporarion eft produite 1% 3
var la chaleur , nous trouverons affez de va-
peurs en Hyver. Or, il refte toujours affez
Feau fluide fur la furface de la Terre, pour
produire les vapeurs néceflaires ; la Mer, les



Et lacha-
feurdesgran-

des mafles
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Lacs, les Riviéres, les Fontaines , font des
fources fuffifantes. Et comme ces maffes d'eas
participent plus ou moins 3 la tempérarue
générale & conftante du globe terreftre, nous
n’y trouverons plus une grande différence de
chaleur deI'Eté a 'Hyver.

69o. Je vais plus loin, & je crois quil
peut arriver dans certaines circonftances qu'l

d'cau aug- y ait plus d'évaporation en Hyver qu'en Eté.

mcuite en hi
ver , relati- e X
vement & la expofce 4 'air dans un vife, ni de toute auue
temperature
dc Atmof-

phere.

....xature de Pair eft trop chawde, on fe fer
'de Peau fraiche & méme de la glace pou

-deflus , qu'il y a moins d’évaporation en Hyver

- diftillations fe font avec beaucoup plus de

Je ne parle pas d’une petite quantité de liqueur

malle d'eau, que l'air peut réduire i fa tem-
pérature ; c’eft pour ce cas-la que j’ai dit ci-

qu'en Eté, & cela eft certain. Mais le con-
traire arrivera, fi la liqueur eft 4 une temps-
rature conftante. On fait que les liqueurs échaufe
fées s’évaporent d’autant plus promptement,
que l'air environnant eft moins chaud. Les

fuccés en Hyver qu'en Eté; & fi la tempé-

PR

accélérer la diftillation. Les eaux thermals |:
gévaporent beaucoup plus en Hyver qu'en]:
té , foit parce que leur température eft i-§:
peu-pres conftante , & que le fex dont ells
font pénéerées s'échappe plus abondammen
quand lair eft moins chaud ; foit parce que
les vapeurs qui s’en détachent s’élévent d’au-
tant. plus aifément que la différence de leuw
pefanteur fpécifique i celle de I'air augmente,
quand celui-ci eft moins dilaté par la claleur.
_ Confidérons maintenant les principales
fources




b
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fources des vapeurs ; favoir la Mer, les Riviéres

¢ & les Lacs. Je fais que la température exté-

rieure les affe@e-, & que leurs eaux font moins
chaudes en Hyver qu’en Eté , dans le fens
abfolu. Mais comme elles participent auffi
la température de la Terre , il eft certain que
leur dégré de chaleur augmente relativement
a I'air extérieur ; en forte que I'effer de cette
augmentation relative peut {fe'compenfer avec

. celui de la diminution abfolue, & méme le

_nombre de Phénoménes en faveur de cette

furpaffer dans certains cas, Nous aurons donc
des vapeurs en toute faifon , parce qu'il
aura toujours aflez de chaleur ‘Pour les produire.

691. La troifiéme propofition que je dois Irime, pro.
démontrer, c’eft que nous trouvons dans les pofition. Les
vapeurs elles-mémes des preuves que le feu eft yuves tens
leur véhicule. Je pourrois alléguer un grand M’:}‘i que lo
u (4

. i ! N . véhicule,
propofition ; mais je me bornerai aux fuivans,

92. Si I'on expofe dans I'air un vife plein _Condenfar
d’une liqueur dont le dégré de chaleur foit fon o0

peurs fur les

“beaucoup moindre que celui de I'air envirun-vifes pleine

nant , P’extérieur du vife fe couvre d’eau qui 2‘;&1&“‘“
g’écoule en quantité plus ou moins grande,
fuivant la quantrté des vapeurs qui font ré-
pandues dans I'air, & la différence de chaleur

entre ces vapeurs & la liqueur du vife. On

voit " manifeftement dans ce Phénoméne ,

que les vapeurs fe condenfent, parce que le

feu qui les dilatoit #'infinue dans le vife &

dans la liqueur qu’il contient. Certe conden-
fation ne fe fait pas quand la différence de
chaleur entre la liqueur & I'air n'eft pas affez - - -

-grande, parce que, dansce cas, la 'sliquetu S

Tome 111,



’
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tain qu’elles contenoient plus de feu que l'air
dont elles étolent environnées.
 Augmenta- . 6gs. Je ;uiga'ot}t(;r a cl:e,PhénoméPe par-
tion de cha- ticulier un Phgadméne ‘général de méme ef-
leurproduite péce , ‘quon obferve dans tous lés lieux qui',
" browllards. font fujets aux brouillards par le voifinage ;
d'un Lac ou de quelque Riviére confidérable. |
Surla fin del’Automne & aucommiernicement de
YHyver,fil’air eft calme pendant quelque tems,
fa chaleur diminue pir la diminution de hauteur |
& de féjour du foleil fur.L'horifon. L'air qui
dans cette faifon eftaflez pur , ne regoit qu'une
fetite quantité de la chaleur dont la terre &
‘eau font encore pénétrées ; 5’1l refte fere
pendant quelque tems , la chaleur continued®
diminuer au-deld du terme de la congélation.
Mais quand la différence de chaleur de I'eau 1
’ a Dair eft parvenue a ce point , elle produit
_ un effet qui rapproche bientde fes tempéra-
tures. Le feu fortant de I'eau avec rapidité,
en dérache des yapeurs épaifles ,. c’eft-a-dire, !
des brouillards , qui fe mélant  Iair, le re-
chauftent aflez pour faire ceffer la gelée (a).
Formation - 696. Si le dégré de chaleur de Vair avant
du givie-  la formation des brouillards, a été aflez long-
tems au-deffous de la congélation, pourque
les corps folides aient perdu beaucoup de leur
chaleur ; ou fi les brouillards ne font pas aflez
-chauds pour- faire cefler la gelée , ils forment
“alors le givre, qu'on remarque particuliére-
~ ment fur les arbres & fur les plantes 4 la cam-

" (a) beezhnpt?d“ §724. -
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pagne. Les brouillards fe condenfent & fe
congelent fucceflivement fur ces corps, & par
cette fucceffion ils produifent une forte de
ﬁlaéramme trés-agréable a la vue, foit dans les |
matfles, foit dans les détails. Cependant, mal-
gré ces frimars, qui femblent annoncer que
Tair et trés-froid , il ne Ieft jamais autant,
toutes chofes d'ailleurs égales , quand il eft
mélé de brouillards, que lorfqu’il eft ferein. -

697. 1l eft vrai que, fi nous ne pouvions Erreur de
juger du dégté de chaleur de I'air, que par pos fens fur
Iimpreflion qu'il fait fur nous, nous porte- eure de Daic
rions fouvent un jugement contraire. Mais c’eft- bumide.
13 une forte d’erreur de nos fens , ou du moins
une interprétation erronnée d’une fenfation
réelle,, qui devient une nouvelle preuve de
ma premiére propofition, c'eft-3-dire, de la

rande affinité du fex avec I'eau. L'air peut
%e trouver au méme dégré de chaleur en deux
lieux différemment Aumides.-Si I'on y tranf-
porte des Thermomeétres tirés d’un lien plus.
chaud, celui qui fera placé dans l'endroit le
plus humide, baiffera plus promptement que
I'autre ; mais ils s’arréteront tous deux au méme:
point , & par conféquent ils marquerant une ]
chaleur égale. Mais nous ne porterions pas le m:g;"":oll’l‘i‘
méme jugement , & nous trouverions firement gir difiper -
le lieu le plus humide moins chaud que I'autre, une pus
parce que. nous avons une. caufe interne de Set de ham
chaleur qui fournit continuellement & la dé- teur nawrele

" . - _que Lair fece
perdition extérieure ; & que plus cette caufe,
quelle qu'elle foit , elt obligée dagir, glus
nous éprouvons le fentiment du froid. Cleft
ce qui arrive dans l'aic humide , é caufe de
|
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li quantité de chaleur qu'il abforbe. Cette
fenfation eft auffi plus ou moins excitée , fui-
vant 'efficace des organes qui produifent la
chaleur nacurelle ; &, par conféquent, tous
les hommes n’éprouvent pas la méme fenfa-
tion i cet égars » quoique dans les mémes
circonftances.

Conftance  638. Un autre effet que les brouillards pro-
::::::":;f: duifent dans la température de 'air, c’eft qu'elle
danc les  change moins par la différence du jour i la
brouillirds. nuie, parze que les brouillards qui contribuent

le plus alors 2 déterminer cette température,
ont toujours 4 peu-prés le méme dégré de
chaleur o

Les ofis - 699. Enfin les changemens qui arrivent dans
quluprodui- 1g dégré de chaleur de la couche d’air occu-
partic infé- pée par les brouillards, n’ont point lieu fur les
Ve fe montagnes. L'air y refte ferein & froid, fur-
phére . quits tout_pendant la huit. Car durant le jour, le
:;*‘S‘I‘ci':‘: foleil qui ranime toujours la nature, produit
dent pas & alors fur le penchant des cdteaux tournés an
we plus  midi, la température du Printems.

f::?,d € hau- par tout ce que je viens de dire fur ce fujet,
il me paroit démontré ; que les vapeurs nous
indiquent elles-mémes leur véhicule , qui eff le feu,

4me.Pio-  700. Si les vapeurs vifibles font plus ligéres

52;::?;::5:: que l'air yon doit en conclurre par analogié ,

sies foneplus que les vapeurs invifibles le font auffi. J'éta-

tigins  que blirai cétte analogie , aprés que j"aurai démon-

Fair. tré que les vapeurs vifibles font en effet plus
légéres que 'air. Cleft d’abord ce que I'afcen-
fion du nuage qui réchauffa mon Thermomé-
tre fur la montagne (694), prouve claire-
ment, fans que je m'arréte  le montrer : je
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pafle donc A des nuages d’une autre efpéce. -

701. Jai vu trés - fouvent du fommet des  L%air ne
montages, au lever du foleil , -en jettant lespos P,
yeux fur la plaine, qu'il fortoit des vapeurson des
vifibles des Lacs, des Fleuves & des Marais , ™"%u*
& que ces vapeurs s’élevoient peu-d-peu; quel-
quefois verticalement; d’autres fois, & le plus’
fouvent, en fuivant des lignes différemment
inclinées , felon la dire@®ion des courants de
Yair. Ce Phenoméne prouve d'abord que l'air
ne diffout pas I'eau, i la fagon des menf-
trues ; car fi cela étoit, ces vapeurs ne fortiroient
pas de I’eau, au moment ol I'air eft le moins
€chauffé ; c'eft-d-dire, lofqu’il doit avoir une
moindre vertu diflolvante. Et en fuppofant’
méme que les vapeurs peuvent s’élever par cette
caufe, 'air devroit les diffoudre entiérement,
puifqu’il les environne de toures parts, &
qu’elles lui préfentent une infinité de furfaces.

()r, ces vapeurs fortent de V’edu &- s’élévent
dans l'air, fans perdre de leur volume. Ainfi
la diflolution proprement dite, n’eft point la
caufe de I'afcenfion des vapeurs; & ‘ce méme
Phénoméne comimence ma preuve de leur l¢=
gérezé relative : en voici une autre qui la'for«
tifiera. Tk o

702. Le Phénoméne, ‘dont je veux parler, 1ngexion

fe préfente tous les jours 4 nos yeux'de mille des vapeurs

. . . . Y uand clles
maniéres : j'en choifirai un feul exemple. On F30V. ~i0

renferme pour l'ordinaire leg eaux thermales obftacies 4
fous une voiite on dans quelqu’autre efpéce de = *“*
bitiment. La vapeur qui fort de ces fources,
s’éléve d'abord verticalement, & s’appuiie con-
tre la volte.: celle qui fuccéde poug‘e.horizon-

: v
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talement celle qui la précéde, jufqu®a ce que
celle-ci trouve quelque iffue : dés qu’elle eft
libre, elle s’éléve comme auparavant. Je ne
vois point de différence entre ce Phénoméne
& celui que nous montreroit une colonne
d’huile, qui s’élevant du fond de I'eau, trou-

_ veroit un obftacle fur fa route. :
wobowl 203, Quand lair eft chaud, il s%éléve bien
levent pas  rarementdes vapeurs vifibles naturelles; & celles
?:i‘.‘.‘t‘.iii s QUi font produites par des caufes particuliéres,
de 300 wi-comme par I'ébullition de 'eau, ou par les
“;,i'hl"‘?:t fources chaudes , ne font pas abondantes , par-
Sop pefans. ce que les vapeurs invifibles qui s'élévent de ces
mémes eaux, le font davantage, & les pre-
miéres ceflent méme bientdt d’érre vifibles, en
{e raréfiant toujours plus,’ @ mefure qu’elles
montent dans I'air. Cette feconde évaporation
.des vapeurs vifibles, qui a lieu quand TPair eft
chaud, ne fe fait point dans les brouillards,
tant que l'air n’eft pas réchauffé par quelque
caufe nouveile; & méme jufqu’alors les brouil-
lards s’élévent peu. Tantét ils repofent fur la
plaine; & s'ils font abondans, ils y forment
une couche’de 50 i 6o toifes d’épaiffeur; en
d’autres circonftances ils s’¢lévent & obfcur-
ciffent la plaine comme le feroient des nuages.
Mais cette couche ne s’éléve guéres plus de
300 rwifes ; & lair refte ferein au-deflus. Or,
la raifon pour laquelle cette efpéce de vapeur
ne s’¢léve pas fort haut, eft bien évidente : ceft
ue la grande différence de chaleur entre Pair -
'eau d’ou elles ’élévent , fait que le feu for-
tant de 'eau avec.plus de rapidité, il en dé-
tache des moléculer trop grofles , pour former



il
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avec lui un tout beaucoup plus leger que I'air
inférieur.
704. Si Tair e réchauffe par la feule afion  1is fe difs-
du foleil , les brouillards fe diffipent: & lair fone quand
Vit fe rém
elte ferem. Mais fi ce changement de témpé- chauffe fans
tature vient d’'un vent de Sudoude Sud-Ouch ceflee d’éere
es brouillards s’élévent & forment des nuages. “ls séten

Cette afcenfion eft ordinairement un hgne vent & for-

ment dcs
de pluie , & le Barométre baifle ‘en méme pyages
-ems( ) . quand Tair

‘devicnt cn

705.Je n a]outerax plus qu ‘un feul exemplc méme rerms
1 ceux que je viens de citer ; je le tiens de mon chand & hu-
'rere qui I'a obfervé aux volcans d'ltalie. Quand ™
“air eft calme, ou que fon agitation n’eft pas
Zrande , les éxhalaifons qui fortentdu V. éfuve
de Vulcano & de Stromboli, s’élévent ]ufqu a
ane certaine hauteur , & s’étendent enfmte
borifontalement du cdté o le courant de l'air
les détermine. Cette couche horifontale fert de
Barométre aux habitans du Pays ; elle s’¢léve
2u s’abbaifle ( toutes chofes dailleurs égales )
Somme le mercure monte ou defcend dans le
Batométre. C'eft-12 une preuve bien évidente
Jue ces exhalaifons ne s'élévent que par la
différence de leur pefanteur fpécifique , avec
celle de I'air ; puifque, fi la denfité de I'air di-
Minue , la couche d’exlmlazﬁmssabbalﬂ'e &
*éciproquement.

706. On dira peut-8tre que les exhalaifons  oyieaion
:les volcans font pouflées dansI'air par la méme titée delim.

force qui lance quelquefons des pierres embrd- g‘e'f‘f‘,‘:‘l’,tq,‘;f
cevoirecs ex--
= halaifons,

(«) Voyezlanote du § 724.
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fées ; & que ces exhalaifons étant parvenues
4 une certaine hauteur par cette impulfion, s'y
foutiennent par la réfiftance qu’elles éprouvent
3 traverfer I'air pour redefcendre. Mais ce qui
arrive 4 ' £tna, & que mon frére a obfervé
trés - diftin@ement , prévient cette difficulté.
; Ce volcan eft d’un= ﬁaureur telle que , mal-
, §ré la chaleur du climat ou il eft fitué, -fon
‘ommetdemeure trés-fouvent couvert de neige ;
pendant tout I’été, Par cette grande élévation,
la bouche du volcan atteint une région ou P'air
n'eft pas aflez denfe pour foutenir les exhalai-
Jons qui en fortent : & tandis qu'a Pulcano,
Reéponte au Vefuve & & Stromboli , elles s’élévent en
Les conalai. fortant de leur fommet , 4 I'/Etna au contraire
fons de elles s'abbaiffent , & redefcendent le longde,
VAma .12 montagne , jufqu’d ce qu'étant parvenues
élevé , s'ab- dans une couche d'air i-peu-prés de méme pe-
baiffent plus fanreur fpécifique qulelles , elles s’étendent
fuivancle d¢- horifontalement. Le point ou ces exhalaifons
gré de don- ceffent de defcendre, varie , comme celui oi
les exhalaifons de Vulcano , de Stromboli &
- du Péfuve ceflent de monter; ils dépendent
I'un & l'autre du plus ou moins de denfité de

Pair,
g nalogie 707, Dans les Phénoménes que je viens de
apeurs .
vifibles & in- faffembler , on a vu des vapeurs & des exhalai-
"iﬁ:::‘im,_ Jons qui s’élévent dans Vair , parce qu’elles
:;m‘, pefent moins que ce fluide. 1l ne s’agit donc
plus que de prouver leuranalogie, 4 cet égard; k.
avec les vapeurs invifibles. Et cela méme n'eft
plus néceflaire , puifqu’il et démontré que
leau des vapeurs , le foufre & les fels des

sxhalaifons , étant réunis au few , deviennent]
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moins pefans que I'air. On a vu, outre cela,

mar tout ce que J'ai dit précédemment , que le

<u eft agent principal dans I’évaporation 5 il
m’y a donc entre les deux cas aucune diffé-

ence que du plus au moins. Or 1l eft aifé de Caufe de
zoncevoir que, fi la chaleur du fluide qui s’- i‘;“;:;gf’f}‘;
~apore cft beaucoup plus grande que celle de vifibilicé,
air , élle produira une évaporation vifible;

marce que le feu fortant plus rapidement, ene

evera des molécules plus groffes: leur grof~

©eur & la quantité dé¢ fex dont elles feront pé-
rérrées , faciliteront leur afcenfion ; eHes mon-
eront donc avec rapidité dans Vair, fans fe

méler avec lui. Mais fi la différence de chaleur

sicre I'eau & P'air fe trouve moindre ; fi elle de-

-ient méme contraire , comme il arrive en Eté

ling les grandes mafles d’eau, le fluide igné

rira alors parfa feule agitation,, & non comme -

i courant : les particules qu’il détachera de

“eau feront plus petites ; elles fe méleront plus
néimément 4 I'air, & n’altéreront pas fa tranf~
rarence. o .

768: On objeftera peut-étre contre 'afcen- Remarques
fon des vapeurs par leur moindre pefanteur &, évapo-
?éciﬁque relativement & l'air, '€vaporation lc vuide
Res liqueurs dans le yuide. Mais c’eft-14 un phé-

Jotnéne d’'une autré efpéce. Le feus’élance trés-
tifément dans le vuide ; on voic le fluide éledri-
vie 'y porter avec abondance ; il remplit les
#fes dont on a pompé I'air, dés qu'on les pré-
eénte au condudeur de la machine, L. air eft tres-
aréfid dans de grands fourneaux tels que ceux’
es Verreties ; cependant on fait avec quelle
1olence la matiére du feu agit fur toutce qu’on



La réfif-
_ tance qu’op-
pote l'airala
{éparationde
fes parties,
fait obftacle
a Pafcenfion
des vapeurs

.

»
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introduit dans ces fourneaux. Bien loin done

que le fluide igné ait befoin de Tair pour forur

des corps qui le renferment, il s’échappe au

contraire avec plus d'impétuofité,, quand on le

délivre de cet obftacle : & fi ces corps fom
de nature 3 &tre facilement divifés, il en dé
tache des particules qu'ilentraine avec lui. Mais
il eft trés-probable , & M. Homberg I'a déja re-
marqué, (ﬁ/le'moire del’Académie,année 1693),
que le feu laifleroit échapper les particules d’ean
qu'il a féparées de la mafle dont il eft fori, i
les récipiens vuides d’air avoient affez de hav
teur , comme il abandonne les particules vifi
bles de cuivre & de plombqu’il gétache par fes.
élancemens , lorfque ces metaux font dans une
forte fufion.

J'aurois pu porter toutes ces propofitions
un plus grand dégré d’évidence, fi j’étois entré
dans de plus grands détails, Je crois cependant
en avoir dit affez , pour qu’il me foit permis de
pofer cornme un principe certain , que les ya-
peurs s’élévent dans I'air , parce qu’elles font fpé-
cifiquement moins pefantes que ce fluide. Je vas
maintenant examiner _l’eg:: qu'elles doivent
opérer dans ’Atmofphére.,

e —

Caufe principale desvarza:mns du Barosnéere,

Peau de la mer, & les vapeurs qui en fortent
s’éleévent dans I'air par leur Ligéresd : mais s
méme tems leurs particules font fi.petites,
qu'elles font arrétées dans leur afcenfion , quand|:

la différence entre leur pefanteur fpécifique & |

|

1

¢

|

. f

#709. Itfe fait une continuelle évaparazion &}
!

i

I
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le Pair n’eft plus aflez grande pour fur-

:r la réfiftance qu'oppofe ce fluide 3 1a fé-

on de fes parties ; ou , ce qui revient au .

1, elles font retenues par le frottement . 77

es éprouvent dans Vair. Je pourrois peut-

ne difpenfer de m’arréter fur ce point

:t difficile de ne pas admetre; cependant,

1e il eft fondamental dans mon hypotheéfe,

is devoir prévenir les objections en don-

an exemple de la difficulté qu’éprouvent

1ides mélés enfemble , 3 fe ranger dans -~

e qu’ex?;eroit leur pefanteur fpécifique. A

o. Lorfqu'on remplit un Barométre , il Exempled

: le plus fouvent qu'un grand nombre de ;¢ 3T

:s bulles d’air reftent engagées dans le mer- dans lc méx-

, & fur-tout entre le mercure & le verre,

: confidére ici que les bulles vifibles par

grofleur : néanmoins la quantité d’air qui

du mercure quand on le fait bouillir , &

mentation de fa pefanteur {pécifique aprés
opération , deviendront une nowuvelle

ve. Ces bulles d’air qui fortent du mer-

font bien moins pefantes que lui. Cepen-

comme leur furface eft trés-grande relati-

rédelafcens -

ent i leur volume , le frottement qu’elles e

uvent contré le mercure empéche qu'elles
uiflent s’en dégager : quelquefois mémeles
uffes qu’on donne au tube , ne foqx quaug-
ter la réfiftance , en les divifaht 8¢, plus en
. Mais fi ces bulles font en gran& nombre ,
su diftantes les unes desautres, les fecouffes
luifent un effet contraire : les bulles yoifings
wuniffent ; & , leur furface totale diminuant
ce moyen, elles fe dégagent gvec olus de
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facilité. On les voit alors s’élever & chaque fe
coufle ; les plus %roﬂ'es font le plus de chemin,
elles atteignent les plus petites, & les abfor
bent; & lorfqu’elles fe font accriles fuffifam|;
ment par leur réunion avec celles qu’eiles onf,
rencontrées dans le chemin, elles s’élévent&
s’échappent d'elles mémes fans qu’on agiteh
mercure. Les particules invifibles d'air méléa}
avec le mercure dont on remplit le Barométre,|,
acquiérent la méme force quand on le fif,
bouillir, Lorfqu'elles font dilatées par I'aétin
du feu , leur furface diminue relativementi !
leur volume qui augmente ; elles s’uniflentls
unes aux autres , & deviennent vifibles. Encz
état elles montent dans le mercure : mais elle
s'arrétent bientdt , quand elles font hors
Ia&ion du feu , & qu'elles fe condenfent &
communiquant au mercure une partie de |
chaleur : enfin elles ne fe dégagent totalem
que par le concours de celles qui s’élévent con
tinuellement parl’a&ion du feu.

Lsirmélé 711, Les vapeurs qui montent dans I'A
:“lp‘{:ﬁ"l‘gg’er mofphére , éprouvant de la réfiftance, y fox
que Pairpur, donc apffi arréeées plutde que ne Pexigeror

‘leur pefanteur fpécifique confidérée feule. Pr
" conféquent I'air renferme alors un fluide fpé
cifiquement moins pefant que lui. 11 fuit dei
qu’une colonne d'air ?ui renferme des w

1 doie feurs . doit moins pefer que les autres c|
donc moins lonnes , & que par-tout ou les vents porte
Eﬁ‘f fur le une grande quantité d'air mélé de vapeurs ,

TOmee Barométre doif baiffer. '

Newon  ny2, Jai lieu de croire que Newron avo
avolr déje . .

pents que €U-l2 méme idée ; on tronve du moins dam| !
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on Traité d'Oprique un paflage ol ce grand rair météde
*hyficien pofe en fait ce que je viens d’ex- PP pe-
liquer. Cleft 3 I'occafion de fon hypothéfe que air pur.
ar la produltion d’un nouvel air dans la  Sor hype-
laffolution des corps; il penfoit que les par- produgion
1 cules des corps folides , qui, dans le conta&, :lf"a';"l‘;‘gj‘f
:rotent le plus fortement adhérentes, étant olicion. des
ane fois {éparées par la fermentation ou par corpsfolides.
ine grande chaleur, fe repoufloient & s’é-
oignoient avec le plus de force, & devenoient
»lus, difficiles 4 rapprocher; ce qui produifoit, .. ..
«€lon lui, un véritable air permanent. « Et parce de cet air
que, dit-il, les particules de I'air perma- "“r’s{‘iipg;;
nent font plus grofles que celles des va-pus.
peurs , & proviennent de fubftances plus
denfes que celles qui produifent les vapeurs,
le véricable air eft par cela méme plus pefant
. que les vapeurs, § une Atmofphére humide
eff plus légére quiune Awmofphére séche, d
quantités égales w (a). Je n’examine pas
“hypothéfe ; j'ai voulu feulement montrer par
ce paffage ( qui n'eft accompagné d’aucune
autreexplication ) que Newionalléguoit comme
an fait dont il ne penfoit pas qu'on piit dou-
ter , que lair mélé de vapeurs pefe moins
que Fair pur,
Cleft-1a le principe d'ou décopleront trés-
naturellement les explications des divers Phé-
noménes du Barométre. Mais il faut lever au-

v v o Vv VvV Yy

a) Traité &Optigue ,Tom, I , liv. 3, Queftion
31'5'. ) Tradu&iogpz Cofte , Amfl, 1730,%'0:11. L
pag. 567 A .
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. paravant_une difficulté , qui jufqu’ici a pa
' 1rés-embarraflante.
dm‘f‘:"‘;‘:;a. 713. Les vapeurs qui montent dans IAe
rente enre mofphére , font une nouvelle matiere ajoutet
Taugmenia- 3 {3 maffe , qui,, par conféquent, doit aug
tiondc mafle . . , 9s O
que provui- menter fon poids. C'eft ce qui a été I'écuel
fenc.les va- de plufieurs des Phyficiens qui ont cherche
peurs dans . B

_Parmetphe- @ expliquer les variations du Barométre. Cere
xc,& les va= addition de mariére étant une caufe trés-réelle
padiont du - ge changement dans le poids de 1" Atmofphére,
. ils ont eflayé d'expliquer , par ce moyen,
ourquoi le mercure monte gc defcend dam
e Barométre , malgré I'obfervation qui nou
montre que , pour V'ordinaire , quand le mer
cure defcend , & nous indique par-li que
-~ Yair péfe moins, c'eft alors que I’ Atmofphere
contient le plus de vapeurs, puifque la plue

) . eft prochaine. . o
Cetee con-  Cette contradition apparente entre une
:fgxf?;i‘e caufe certaine & des Phénoménes incontefl
paric peu  bles qui lui font oppofés, s’explique forr a-
:!i’::s‘;:fé“_‘“‘ fément par le peu d'effer que cette caqfe
prouve réel- produit réellement, c’eft-i-dire, par la perire
Jemene @ quantité dont la maffe rotale de I'Atmofphere
PAtmofphi- eft augmentée, quand elle a.regu les vapews

© reparlesvas qui doivent former la pluie,
peurs.

Laquanies  Aprés une pluie aflez forte , qui a du
d'eau que  touc un jour, nous n’avons guéres au -deld
domne la d . d . i fait & L1
pluic nous  d'Un pouce-d'eau; ce qui fait -peu-prés I'é-
montee celle quivalent d’une ligne de mercure. Par confé-

ne . PR g g N
mafede Quent , c'€toit-la toute I'addition de poids
PAwnofphe- quavoient regu les colonnes d’air qui renfer-
rc avoit été

augmentée moient -1a mauére de lzs pluie, Le mercare
par -les’ va- auroit -flltement -indiqué certe addition , en

peuse montant
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montant d’'une ligne dans le-Barométre , fi

elle avoit été umverfelle , & que par confé-

quent Péquilibre fe fdt maintenu entre les
colonnes de I’Atmofphére. Mais il pleut dans L’augmen-
un lieu, tandis qu'il s'éléve des yapeurs dans g 0% T
Pautre ; ainfi la quantité de matiére ne doit raddition
pas changer fenfiblement dans I'Atmofphére, . $&, vpcwee
 Ce n’eft donc pas 4 des changemens dans fe compenfe
la quantité de matiére , que font diles les 2754 lovi
varations d’un & méme de deux pouces dans pluie dansun
le Barométre, & par conféquent ce n’eft pas 4=

ad certe caufe que les. Phénoménes deivent

étre comparés, Voila qui détruit la contradie-

tion apparente. ,

714. Des changemens particuliers dans le Ceeft dans
volume de Iair auront plus de liaifon avec!® change-
I'expérience , par la nature & Pintenfité de umederie.
leurs effets. Cette petite quantité d’eau, ré- mofphcrepat
duite en vapeur , qui augmente peu la maffe i1 fane °
de I'Atmofphére , augmente beaucoup le vo- cher ber s
lume des colonnes ou elle monte. Ces colonnes f;:':;onf i
fe verfent fans cefle fur leurs voifines ; & , Baromerre.
comme la matiére qui leur refte eft fpécifi- 4¢Di,ﬂ;é'r“f:
quement moins pefante que l'air pur, elles & M P{,’;-d.
pefent moins que celles qui font compofées l’f}gﬁﬂfsm
de cet air , dont le poids augmente encore paf pa: ceree
I'addition de la matiére qui leur vient des co= caufe:
lonnes que lés vapeurs pénétrent, :

Lorfque les vents charrient cet air mélé de Abondance
vapeurs , ou que celles qui s'élévent des eaux 4° vapeuss
& de la terre de: continens , ont diminué la lonnes tous
pefanteur fpécifique de certaines colonnes [f/duees le
dair, au point que I'abbaiffement du mercuré baife,

y annonce la pluie ; on appergoit bientdt qu

Tome 111, T :
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les vapeurs en occupent une grande érendue,
Car on les vour fe condenfer & former des
nuages i une grande hauteur, en méme tems
que les Hygromewres font connoitre que la
parue infeneurs de ces colonnes en eft aufl
mmpregnée. Er dans les grands abbaiffemens
du mercure , la lumiére du foleil eft prefque -
toujours interceptée par la feule opacité de

e Vair , fans qn’o;:gppergoive de; nuages (a).

vweis  esvapewrs, nt toujours de bas en-haut
mh& fo fuccédant fans intervalle depuis leur
plaimia fource , agiffent ainfi fur la partie de P'Ac-
. induene mofphére qui péfe le plus, & dont par con-
Seativierent {5 t le changement de pefanteur fpécifique
filewr g doan PO D
pia  dox le plus influer fur la hautcur du’ Baro-

metre.

Eies pew- ]} off difficile de déterminer jufqu’s quelle
WCUL § CiCWCT T Y 1] Y
fzamc  hauteur les wipeurs pénétrent I'Atmofphére ;

mats on ne peut douter qu'elles ne s’élévent
prodigieufement , & d’autant plus que la cha-
leur eft plus grande. ,

Ls geile  La formauon de la gréle en Eté pourroit
ﬁ‘:f’:; devenir une preuve de la prodigieufe hautsur
wvapeurs qui o1t les vapeurs s'élévent , fi I'on admertoit
eveas .. (ce qui me paroir probable) qu'elle eft die
mua- a la chiee des vapeurs , qui, par la prodigieufe

élévation ou elles parviennent, perdent affez
de chaleur pour fe geler & faire geler aurour
d'elles les vapenrs qu'etles rencontrent dans
lear chite. Le noyau neigeux que chaque

grain de gréle renferme , paroit un indice de

- (4) Voyszlanotedu § 724
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cette formation; car 'eau qui fe géle dans
I’état de vapeur produit la neige , & il eft aifé
de concevorr qu'un flocon de neige peut étte
tellement privé de chaleur, qu'il abforbe celle
d’une quantité d’eau égale i un grain de gréle,
au point de la faire geler.

Mais fans avoir recours 4 cette formation de
la gréle pour prouver que les vapeurs s'élé-
vent fort haut, il fuffit de confidérer que
les plus hauts Pics des Cordiliéres font cou-
verts de neige, & que les nuages les furmon-
tent de beaucoup ; or, un de ces Pics, nommé
Chimbo-rago , eK élevé de 3200 toifes (a);
& 6 I'on pouvoit y porter le Barométre, le
mercure baifferoit au moins des# de fa hauteur
au bord de la mer ; car il ne 8’y tiendroit plus
qu'a 12 pouces.

Je conclus donc que les vapeurs pénétrent
PAtmofphére en aflez grande quantité, &
dans une étendue fuffifante , pour qu’en di-

La neige

couvre les
plus hauts
Picsdes Core
diileres

minuant {a pefanteur fpécifique par leur me- -

lange , elles produifent les abbaiflemens or-
dinaires du Barométre. Quant aux abbaiffemens
extraordinaires , j’aurai occafion d’en parler
dans la fuite.

715. Si les yapeurs 1épandues dans PAt-

(a) M. de la Condamine dans fa mefire des trois pre~
miers dégrés du Méridien , &%. donne la hauteur des men~
tagnes les plus remarquables de la Province de Quito , dont
les fommets font couverts de neige. La plus haute de ces
montagnes eft Chimbo-rago , qui eft urt Volcan , de méme

que la plupart des plus hauts Pics de la double chaine qui
bordé cette Province. .
T j5

Lesvapeurs
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mofphére ne font pas dilatées par une grande

‘chaleur , elles affoibliffent le reflort de Pair.

C’eft ce que M. Bouguer reconnuta Popayan,
Ville fituée dans Vintérieur de la Cordiliére,
4 une moindre élévation que Quizo. La den-

_ fité de Uair, dit ce célébre Académicien, n’y

confervoit plus le méme rapport avec la hauteur
du mercure ; elle éroit trop grande d propor-

, tion. Je trouvai , ajolite-t-1l, dans les circonf-

tances locales une explication naturelle de ce

_que jobfervois ; le pays qui eft en pariie cou-

Mais moins
qu'clles ne

diminuent fa

pefanteur
fpécifique.

vert de bois, n’a prefque pour fol que de l'ar-
gile penétrée d’eau : il n’eft donc pas furprenant
que Uair qui s’en dleyoit par la chaleur, [e
trouvde moins élaflique gue dans les Pofles plus
découverts , plus hauts & moins humides. (Mém.
de I'Ac. année 1753 ). :

La denfité d'une colonne d’air mélé de va-
peurs. augmente donc davaptaie de haut en-
bas , que celle d’'une colonne d’air pur, quoi-
que le poids total de la premiére colonne
diminue , parce que, dans une certaine tem-
pérature , les vapeurs diminuent plys la pe-
fanteur fpécifique de I'air, qu’elles n’affoiblif-
fent fon reflort y en forte que, toutes chofes
d'ailleurs égales , & en fuppofant que lair

.eft peu chaud , la différence de hauteur du

mercure dans le Barométre obfervé en deux

- poftes différemment élevés, doit étre plus

grande quand l'air eft impregné de vapeurs,
que quand il ne Peft pas. (,g’eﬁ ce qu'indi-
quent les expériences dont j'ai fait mention
dans le commencement de ce Chapitre,

- (666, 669).
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716. Mais s'il fait fore chaud, les vapeurs Lesvapeurs
doivent produire un effet contraire. On fait augmenrent
a quel point des vapeurs chaudes écartent & Ic refforc de
chaffent I'air dans les pompes d feu , puifqu'on
y fait le vaide par ce moyen. Si donc les
vapeurs répandues dans 'air font fort dilatées
par la chaleur, elles acquiérent plus de force
que I'air méme , pour réfifter & la compref-
fion; ou du moins, fous le méme volume,
elles ont moins de denfité que l'air, par le
méme poids comprimant. Une colonne d’air
mélée de vapeurs doit donc alors étre moins
denfe, par le méme poids comprimant, que
fi elle écoit d’air pur, & les abbaiffemens du
mercure , calculés d'aprés le principe, que
les denfités de l'air font proportionnelles aux
poids qui le compriment , doivent donner les
hauteurs wop petites. C'eft ce quj réfulte aufhi
de mes expériences ( 669 ).

Mais lorfque j’ai fait ces expériences, j€ Les varia~"
n'avois que I'obfervation méme de la hauteur tions qué-

. prouve la
du mercure , plus ou moins grande dans le portion de

méme lieu , pour connoitre I'érar de Iair jolonne e
quant aux vapeurs ; & la hauteur du mercure pegyent pas
ne -peut indiquer a cet égard I’état de la por- _t?:jonz'i étre
tion de colonne quon mefure , qu'en tant piromen.
que cette portion feroit, 4 ce méme €gard , wre.
dans I’état moyen de la colonne totale qui
pefe fur le Baroméuie. Or , par des caufes
que {'indiquerai dans la fuite, les vapeurs ne
font pas toujours également répandues dans
toute la hauteur d’une colonne , & la quan-
ticé des vapeurs peut changer en plus ou en

moins dans 12 colonne totale , fa}fﬁﬂﬂ’ﬂ e
: u‘
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faffe un changement femblable dans la por-
tion mefurée ; il peut méme s’y faire des chan-
gemens oppofés. L’indication du Barométre
ne fuffit donc pas pour faire connoitre I'étac
de la colonne d’air qu’on mefure, quant i la
quantité de vapeurs qu'elle contient , & par
conféquent on ne doit pas trouver conftam-
ment un méme rapport entre les variations
du Barométre & du Thermométre, & celles
. de la denfité de cette portion de colonne.
Cleft ce qui réfulte encore de mes expériences.
Telles font les exceptions que les vapeurs
doivent naturellement produire dans la me-
fure des hauteurs parle garométre 3 & ce font
ces exceptions mémes, que j'ai cru remar-
quer, qui m’ont conduit i croire que le mer-
cure s’abbaiffe dans le Barométre fédentaire,
quand les vapeurs fe mélent 3 I'air. Je reviens
aux autres preuves que les Phénoménes nous
‘ fourniffent d¢ la liaifon de ces deux chofes.
Nouvelles* 715 Les Hygrométres dont j'ai parlé ci-

euves de
[ orétence devant, ne font pas les feules preuves que

des vipeuns fournit I'obfervation , de la_préfence des va-
quand 1e = peurs dans Pair , quand le Barométre baifle ;
Baroméwe  bien d'autres Phénoménes , auxquels on faie
A moins d’attention, concourent 3 la prouver.
Pellicule  Les gens de campagne ont plufieurs fignes
veree fitr les . ! .
caux croy- auxquels ils reconnoiffent que la pluie eft
pilfantes, rrochaine, & ces fignes dépendent tous de
‘humiditd de Vair ; je ne parlerai que d'un
feul, qu'ils m’ont fait remarquer plus dune
fois. C'eft que les marres & d’autres eaux
dormantes fe couvrent alors d'une pellicule

verte. Or cette pellicule eft formée par un
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amas de petites plantes aquatiques mucila-
gineufes, qui croiffent 4 la furface de I'eau ,
& qui ont befoin du contaét de I'air, comme
plufieurs autres plantes de cette efpéce, mais
vraifemblablement d’un air humide. .
Ceux qui font attention aux divers mandges , Difrence
des animaux , en divers tems, trouvent dans négedes
leurs différences des indices de pluie; par la 3% -
nature de leurs travaux , par les inqui€érudes ‘
qu’ils témoignent, par la différence de leurs
cris, & par les précautions qu'ils prennent
pour fe mettre 3 I'abri de la pluie, ou en
état de la fupporter fans danger. Cleft une Pes cifeaux
chofe connue, & fur-tout chez les oifeaux.
Par-1a ils indiquent que l'air agit fur eux
d’'une maniére particuliére , quand la pluie
eft prochaine. Ce ne peut pas étre par la dif-
férence de fa pefanteur; car les oifeaux , paf-
fant fréquemment du haut des montagnes
dans les plaines , éprouvent de bien plus
grandes différences de preflion. Ce n’eft poing
non plus par la diffésence de la chaleur; car
il pleut a toute tempeérature au-deflous de la
congélation. Il faut donc que ce foit par une
difpofition partxculiére dans I'air méme , que
les animaux foient avertis; & »en n'eft plus
propre % produire cet effet fur leurs corps o
qu’un air plas ou moins humide. .
718. Nous: aurions , fana doute, les mémes Nousne
avertiffemens , ou le méme inflin&k que les jugcons pas
animaux , fi, comme eux, nous étions reflés py-wox'es
dans I’érat de natare. Mais quorque nous ayons & ps:gna
bsaucoup perdu de cette délicateffe du ract,
que nos véizmens empéchent l’afIi‘::gn Immee
v



272 IV.PAR. Nouy. Expériences du Barom.

diate de V'air fur nous, & que la mulritude
d’idées qui nous occupent , abforbe prefque
toujours les impreflions délicates de la nature,
nous ne laiffons pas d*appercevoir encore quel-
ques uns de ces avertiflemens ; & en les étu-
. diant, nous reconnoitrons que les vapeurs en
_ {ont'la vraie caufe.
o rexs . 719. Ona obfervé, qu’en Hiver , lorfque
rair plus le fioid diminue fubitement, c'eft un préfage
el ‘!l‘;l’c"‘: de-pluie. Ce changement de température pro-
voir. vient quelquefois d’'un changement de vent;
fouvent auffi il fe fait en des tems ou lair
paroit calme ; & dans I'un & I'autre cas, ce
Lesvapeurs fone les vapeurs qui fe répandent dans Yair,
produifint . . .

cctefe. & qui communiquent aux corps infenfibles

& aux nétres , le feu qu'elles contiennent.
Ells le  720. Quelquefois auffi nous fentons en Eté
produlfest une augmentation fubite de chaleur , qui
' préfag_e de méme la pluie , quoiqu’elle ne
paroiffe pas produite par un changement de
vent. Ce font encore des vapeurs répandues
dans l'air , qui arrétent & fixent dans les cou-
ches ol elles fe trouvent, la chaleur qui pro-
céde des rayons du foleil ; en forte que ces
couches s’échauffent bien davantage, que fi
elles étoient compofées d'air pur ( 678 ). Cette
chaleur étouffante ne diminue point , lors
méme que les nuages font raflemblés , & que
Mais une 1€ fol€il ne paroit plus. Mais elle cefle bientor,
graicheur in- & une fraicheur: quelquefois incofimode. lui
: ;:;:3“;}:" fuccéde , quand il tombe de ces nuages une
Pordinaire & pluie abondante , parce qu'elle abforbe la plus
cewte aug.  grande partie du feu répandu dans lair, &

e chaleur, qu'elle le communique 4 la terre dans laquelle
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elle pénétre. Nos corps font plus fenfibles a
cette diminution de chaleur que les Thermo-
mmétres ; parce qu'il fe fait une trés- grande
diffipation de chaleur naturelle dans Vair Au~
mide, comme je I'ai dit ci-devant (697) (a).

721. Nous éprouvons fouvent , aux appro~ Nouséprou.
ches de la pluie, une fenfation incommode, vons quel-
provenant de ce que nos membres paroiffent Eeé une for-
accablés d’un fardeau. Ceux qui ne s’occupent t d'accable-
pas de réflexions phyfiques , ne font point ;,‘::?;g;l‘,‘;
arréés dans I'explication de ce Phénomene; pluie.
als difent que l'air eft devenu pefant. Mais il 1 eft pro- .
n’en eft pas de méme de ceux qui obfervent f:;iu‘;:zhiﬁ’
le Barométre ; & qui voient que le poids de des repan-
Yair a diminué. Ce Phénoméne s’explique en- fi® 4
<ore trés-aifément par I'entremife des vapeurs.
¥Eles relichent les fibres de nos mufcles,
qui alors ne peuvent opérer les mémes mou-
vemens {ans fe gonfler davantage (b); il fe
fait ainfi une plus grande diffipation d’efprits
animaux ou de fluide nerveux , comme if ar-

( 2 ) Ce que je dis de la diminutions de chaleur
de l'air occafionnée par la pluie, & de. I'effet qu'elle
produit fur notre corps, fe prouve ajourd’hui 21%¢,
Aoiit 1764. Beaucoup de gens font auprés du feu 3 la
<ampagne , ol je fuis retenu par la pluie : le Ther-
momeétre eft 4 4 8, tandis ‘qu'avant la pluie il étoit
a4~ 22, '

(&) Pemploie ici le terme de gonfler pour fixer les
idées ; mais quelque {yftéme qu'on embraffe fur I'a&tion
des mufcles , il fera toujours vrai que l'allongement de
Jeurs fibres produit une fenfation de fatigue propremens
dite. Le meilleur nigeur feroit bientdt puifé s'i] nix
geoit dans de Peau tigde, '
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riveroit fi nous étions obligés de faire mou-
voir un plus grand poids ; & la fenfation eft
la méme.

Enfin, il y a des gens qui ne font que trop
fenfibles aux changemens d'état de I'air, qui
produifent les variations du Barométre ; ce
font ceux qui, par leur conflitution , ou par
quelque caufe antérieure , comme foulure,
bleflure, &c., font {ujets au retour de cer-
taines douleurs , auxquelles on donne figuré-
ment le nom de Baroméwre , parce quelles
annoncent la pluie. Si la différence du poids
de I'air entroit pour quelque chofe dans cet |
effer, ces douleurs fe feroient fentir quand !
on pafle de la plaine fur les montagnes; fi b
elles étoient occafionnées par la différence ds §)
chaleur, elles fuivroint la marche du Ther §;,
mométre & ne prédiroient rien. Mais ces dow |,
leurs annoncent la_pluie , 4 toute hauteur& |
dans toute faifon. Il faut donc chercher leu |,
caufe dans des changemens d’une autre e
péce , auxquels I'air doit étre fujet. Une cir
conftance nous conduit i cette caufe; ceft
Vhumidité locale qui réveille ces douleurs, | .
comme l'approche de la pluie. Veild donc |
une autre efpéce d’hygrofcope , qui, le plus |,
fouvent d’accord avec le garométre » nous Iy
indique encore , que, 1uand Pair devient |y,
moins pefant, il eft auffi plus humide. Je par- |,
lerai bientdt des exceptions. - by

En prouvant que les minéraux & les vé |,
gétaux » de méme que les corps des animaux

les ndtres , annoncent la pluie comme hy- |

grofeopes , j"ai déja expliqué plufieurs des Phés | (

4
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oménes auxquels il faut que tout fyftéme
wisfafle , pour &tre admis avec raifon. Je
ais continuer d’appliquer le mien aux autres
hénoménes , qui regardent particuliérement
t liaifon ordinaire de I'état de l'air 4 avec les
ariations de I"Hygroméire & du Barométre.

ixplication des Phénoménes qui ont du rappore
aux variations du Baromérre.

y22. I, Phénoméne. L'air mélé de vapeurs
tant tranfporté par les vents, depuis la fur-
ace de la mer jufques dans les climats les
lus é€loignés , diminue le poids de I’Atmof-
hére par-tout ou il pafle g: ou il féjourne;
' Barométre doit donc y baiffer ( 711 ). Mais
cet air n'eft pas en quantité fuffifante, fi
s vents ne trouvent aucun obftacle & fuivent
aifiblement leur cours ( a ) ; ou s'ils font trop
'olens, Al nefe formera pas méme des nuages.
e tranfport peut avoir lieu fans étre appergu ,
'rfque ces vents n’atteignent pas la furface
2 la terre.

723. 1™, Phénoméne. Si la quantité de cet Formation
tr mélé de vapeurs eft plus grande , & sl des nuagess.

n parvient fucceflivement beaucoup dans le
1éme lieu , les vapeurs étant en plus grande
uantité , fe préent mutuellement des forces
our furmonter la réfiftance qu'oppofe I'air &
tur afcenfion , parce que leurs particules fe

Suniffent. Elles 8'¢lévent donc peu-i-peu ,

(4) Voyez la note du § 724
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comme fait I'air dans le mercure (710),
jufqu’a ce qu’elles foient parvenues dans ue
couche ol elles foient en équilibre avec I
Flles s'accumulent i cette hauteur-la & for
ment des nuages. Quelquefois ces amas vili
bles de vapeurs fe forment i notre vue; i
augmentent & fe réuniflent les uns aux ar
tres, fans que nous appercevions d'ou lewy!
vient cet accroiffement. Ils produifent for};
vent ainfi ce qu'on nomme un Ciel pommelt
préfage ordinaire de pluie. D’autres fois ik
{e font formés hors de notre harifon, & la
vents nous les apportent.
ISPt Les nuages n'opérent hangemenly
couvrir un perent pas un changemthy
pays fans que fenfible dans le poids de I’Atmofphére, p
eueY que o pour Pordinaire, leur pefanteur
Baremerre. fique eft d-peu-prés égale a celle de la couct
d’air qui les contient. Ainfi le mercure bl
fera, nona caufe.des nuages, mais parce qi§
y aura beaucoup de vapeurs mélées avec ['s
Et fi les nuages ne fe condenfent pas fi
famment, il ne pleuvra pas.
. (iﬂ?e& de 724, llI™, Phénoméne. Quand , par 'aborf
SPUE dance des vapeurs , par appui d’une chaing
de montagnes, par I'altion d’un vent corg
traire (@), ou enfin par la réfiftance que lo:

(4) Le commencement de Décembre de l'ant®
1763 m’a fourni un exemple bien remarquable deog
fluence des vents contraires pour condenfer les vapes
en plyie ou en neige ; & en méme tems de la quantité
wapeurs que lair peut contenir fans qu'elles fe condes®y

" fent ,. quand le vent qui les tranfporte ne trouve 3%y
obftacle en fon chemin. Un froid affez vif avoit W
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eages oppofent eux-mémes aux vents qui les
anfportent, cesnuages viennent a fe conden-
x, les gouttelettes d’eau fe touchant alors ,

=ver de notre Lac urie grande quantité de brouillards
13, comme  l'ordinaire ( 695 )“avoient réchauffé Iait -
Férieur , dont la température n’étoit plus qu'aux en~
rons de la congélation ; tandis que fur les montagnes &
ms les vallées , o les brouillards n'avoient pu péné-
=1, le Thermométre defceridoit & .8 de la divifion
80 parties , peu de tems aprés le coucher du folejl
* Barometre étoit’ 3 Genéve aux environs de 27 p. 4
= & lair étoit calme. Le 10™¢, 'du méme mois, le
Lwométre commenga 3 baiffer par un vent du Sud ;&
irs’¢tant réchauflé , les brouillards s’dlevérent ausdef-
s des montagnes , & formerent ¢a-&-1a des nuages qui
«onfondirent avec les vapeurs donr Iair parut cgargé »
-fque le ciel fut découvert (704 ). Cétoit le 12me, ;
ce jour-la le mercure avoit déji beaucoup- baiffé,
ais le 13™°. au matin il n'y eut perfonne qui ne
= furpris en regardant le Barométre : de mémoire
xomme il n'avoit été anffi bas; le_mien étoit A 25 g
+ lig. 3. La prédi@ion la moins effrayante que portent
i Barométres ordinaires pour tin abbaiffement moindre
Le celui-ld , eft une tempéte ; en forte que le bruit cou-
& bientdt de bouche en bouche , que le Baromatre
it beaucoup au-deflous de la rempéte , 8 qu’on devoit
ttendre A un tems affreux. - O
Examinant attentivemenr ce qui fe paffoit dans I'air, je
pus appercevoir aucun nuage , foit qu'il n’y en e&t
»int en effet, foit quune prodigieufe quantité de vapeurs
8ées A I'air empéchit de les découvrir. Il faifoit un pee
vent du Sud , dont le courant étoft plus égal qu'il nk
®t d’ordinaire, L’air offroit & mes 'yeux les caufes de
bhaiflement extréme du Barometre ; jamais je ne I'a«
sis vu fi fort obfcurci par les vapeurs ; mais il n’écoit
sint menagant , parce qu'il n’y avoit point de ces

tages obfcurs qui , s'abbaiffant par leur denfité , & pref-

-~
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fe réuniflent ; les particules ignées qui
fervent de véhicule , fe réunifient aufhi
s’échappent d'autant plus facilement que
eft plus rare (677 ); les montagnes mi
fervent i les abforber ; les gouttes de |
fe forment & tombent , parce qu'elles
plus pefantes que I'air. '

J'a1 vu quelquefois affez diftinGemer
formation de la pluie dans les montagnes
voici un des Phénoménes de ce genre
geft paflé fous mes yeux. J’étois a 'Oc
& 1 la diftance d’'un quart de lieue «
montagne d’eaviron 200 wifes de hawt
dont la face toll’améf de mon cdté, étoit

refque & Pic. Les nuages charriés p:
VP::th’Eﬁ, rifoit le fom:ﬁet de Ia m‘::
gne qui fembloit les attirer; du moins

fant I'air fous eux , occafionnent ces tourbillons

tueux qui font un des caraleres de la tempére.
. %Le Barometre refta peu i cet extréme abbaiffer
le-x4™¢. il fut 2 26 pouces , & les jours fuivansil:
infenfiblement jufqu’a 26 p. 3. lig.: il tomba qu
gouttes de pluie lrendzmt cet witervalle. Enfin la o
18m¢, au 19™¢, il commenga i neiger par un vent .
‘Oueff, moins chaud que le Sud qui I'avoit précé
température de Fair étoit d-peu-prés i la congélatio
xaminai de tems en tems dans la matinée du 1gic,(
{fe pafoit dans air, gui piit produire de la neige,
que ‘pendant les fix jours précédens les vapears 1
foient point condenfées ; & il me parot manifeft
que cé chingement étoit produit par Taltion de
vents contraires. Car aprés avoir vu la neige ent
par-le Nord-Oueft , je remarquai qu'elle étoit p
le Sud ; & pendant tout lé tems qu'elle tomba

t pour ainfl dire Bmlottée par ces deux veats.
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rortion de la couche s’y condenfoit & deve-
1oit fi épaifle & fi pefante, que ne pouvant
lus étre foutenue par Pair, elle fe précipi-
oit continuellement comme un torrent par
ine efpace d’environ §0 roifes : aprés quoi elle
fe diflolvoit en pluie , & cefloit d'intercep-
er la montagne par fon opacité. Cet eﬂgt
itoit aflez femblable & celw1 qu'on voit dans
es fourneaux ou I'on affine le fer : la mafle
le gueufe fe préfente 3 leur embouchure; on
a poufle fucceffivement par derriére, & ce-
sendant fon extrémité antérieure ne paroit pas
vavancer , parce qu'elle fe fond 2 mefure
ju’elle avance. C'étoit ainfi que le nuage fe
réfolvoit en pluie , toujours i-peu-prés i la
méme hauteur. Ce Phénomeéne dura plus d’'un

quart-d’heure , depuis que j'eus commencé &

Pobferver. Il ceffa par la retraite apparente
des nuages vers le haut de la montagne; c’eft-
a-dire , qu'ils ceflerent de defcendre , mais non
pas de fe réfoudre en pluie; jufqu'a ce que le
fommet de la montagne filt totalement décou-
vert. Dans le méme inftant, je vis la forma-
tion d’un nuage de Pefpéce de celui que j’a1
décrit ci-devant (694 ): il parut d’abord comme
un petit flocon 4 la hauteur ou la pluie fe for-
mort auparavant : il groffit confidérablement
en montant peu-i-peu , & il atteignit la cou-
che générale ou je le perdis de vue. :

72§, 1Vme, Phénoméne. L°air mélé de vapeurs
peut étre porté de proche en proche dans une

Les -
des rolz:n &
gelées blan-

contrée, & y prendre la place de Pair fec, chesfontac-

fans qu'on appercoive d’une maniére fenfi-

compagnées
de Pabbaif-

‘ble le vent qui le charrie. L’air demeure ferein mensdumes
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cure,, & pré- malgré ces vapeurs , lorfqu’elles font fubtiles

pigent 12 & en petite quantité. Pendant la nuit, ellesfe
condenfent par la diminution de la chaleur, &
elles produifent une rofee beaucoup plus abon-
dante que celles des jours précedens, qui,
en hiver, fe convertit en gelée blanche. Voili |
pourquoi ceux qui obfervent les préfages na-
turels des changemens de eems, peuvent affez
firement.annnoncer la pluie , quand la rofiz
ou la gelde blanche font plus abondantes que-
le pays ou la faifon ne les auroient produites
naturellement. Le Baroméure eft le plus fou-
vent d’accord avec ce préfage : l'air méle de
vapeurs commence ¢ le faire baiffer ; & , fuivant
que cet abaiilement eft plus ou moins rapide,
la pluie eft ordinairement plus ou moins pro-

, chaine. = A .
ggee des 596, Vme, Phénoméne. Les vents de Sud,
veats fur 1a de Sud-Oueft & d’Oueft viennent par rapport
{’,;f; ng'p‘:::l' nous des plus vaftes mers ; I'air qu’ils char-
conféquene Tlent doit done &tre trés-chargé de vapeurs; |
fur le Baco- ’eft par cette raifon qu'ils font baiffer le mer-
’ cure, avec cette différence dans la quantité de
Jeur effet, que le Sud & le Sud-Oueft venant
des Pays chauds, charrient des vapeurs plus
dilatées, & par conféquent un air plus léger |
que celui qui eft tranfporé par le vent d’Oueft.
Aufli le mercure baifle-t-il ordinairement moins
par ce dernier vent, que par les premiers.

Les vents du Nord,- du Nord- Eft & de -
PEf ont traverfé de trés-grands continens

our. parvenir julqu’d. nous : c’eft- pourquoi

Pair qu’ils nous apporteat, eft ordinairement

fec, Aufli font-ils monter le mercure 5 le Nord-
Et, .
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Ef, fur-tout, parce qu’il eft le plus fec & le
moins chaud.

Les vents qui font baiffer le mercure, amé-
nent la pluie, & ceux par lefquels le mercure
s’éléeve, produifent le beau tems : on voit
affez la laifon de ces effets entr'eux & avec
leur caufe. ' A

727. Vlme. Phénoméne. Les vents qui ren~
dent ordinairement Iair ferein, peuvent quel-
quefois amener la pluie; & le beau tems au
contraire , peut accompagner ceux qui, le plus
fouvent , obfcurciflfent I'air. Le premier cas a
lieu, quand le Sud ou le Sud-Oueft ont porté
du coté du Nord beaucoup de nuages, que
les vents de ces régions nous rapportent : dans
le fecond cas, le Sud & le Sud-Oueft vien-
nent & nous faps vapeurs. Mais ces cas font
peu fréquens, & leurs effets ne font pas.de
durée. Dans ces tems-la, le Barométre fem-
ble n’étre pas d’accord avec I'état de lair.

- 728. VIIe, Phénoméne. Si pendant que la
pluie fe forme dans les nuages, & tombe, le
concours de I'air chargé deyapeurs vienti cefler,
la pluie elle méme , en tombant, entraine les
vapeurs qui reftoient mélées avec I'air inférieur 3
de nouvel air pur leur fuccéde ; fouvent méme
il eft apporté par un autre vent. L& poids de
Pair augmente alors, & le Barométre monte,
tandis qu’il pleut encore; mais fi le Baromé-
tre continue 4 monter, c'eft une marque cer~
taine que la pluie ne fera pas de longue durée.

729. VIIIme, Phénoméne. Quand le Baromé-

Exceptiots,

Le Baro«
metre peut
monter pere
dant qu'il
pleuc.

Explication

tre ne monte que parce que le vent qui char- des direrene

nioit les vapeurs a ceflé , 1l peut pleuyoir encore ces qwon
Tome 111, v chlercda



282 1V. PAR. Nouv. experiences du Barom.

te tems qui pendant quelque tems; c’eft-i-dire, tant que
;ff;":;‘fc 4 les nuages font encore aflez denfes pour pro-
Barometre  duire la pluie 3 & ces nuages peuvent refter
j‘ffqﬁf‘}:é encore long-tems dans Pair, depuis que, par
cefation de la diminution de leur denfité , 1l a ceflé de
laplie.  pleuvoir. Mais fi ce changement eft opéré par
. un vent qui améne de lair fec, comme le
Nord-Eft, dans nos chimats, cet air, qui peut
abforber beaucoup de vapeurs, diffout, pour
ainfi dire , les nuages : leurs particules fe di-
vifent & fe mélent de nouveau avec I’air ; nous
les voyons diminuer & difparoitre , avant qu’ils
aient eu le tems de fortir de notre horifon.
Obferne  J'ai été témoin d’un des plus finguliers Phé-
;f;fgedd‘;','ﬁpé nomeénes decette efpéce , en voyageant dansles
dansair fec. Alpes. 1l avoit plu pendant la nuit précédente ;
Yair éroit devenu ferein par un petit vent Nord-
Eft, & il ne reftoit plusde nuafes que dans les
enfoncemens des montagnes. J'étois alors fort
avancé dans la largeur de la chaine des Al-
pes(a), & par conféquent, quoique je voya.
geafle dans une large vallée, j’étois déji tres-
élevé.

Je quittai le grand chemin, pour vifiter une
mine de plomb (4), & je fus obligé, pour y
parvenir, de monter affez haut fur la monta-
gne , avant d’entrer dans une gorge qui con-
duit & cette mine. Lorlque je fus dans cette
petite vallée, je n’appercus plus le vent Nord-
Eft qui régnoit dans la grande , & je vis venir

. (a)Aa Bourg St. Maurice en Tarentaife.
(5) A Peffe. »
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4 moi une bande de nuages, qui parcouroit
lentement le cdté de 1a montagne oppofé a ce-

lui ou je me trouvois, & a-peu-prés a4 ma hau-
teur. Je m’attendois & voir ces nuages acqué-

rir un mouvement plus rapide, & une direc-
tion différente , lorfqu'ils feroient parvenus
dans la grande vallée ; c’eft-pourquoi je les
fuivis des yeux ; mais je fus fort furpris de ce
qu’ils parurent au contraire fe fixer en cet en-
droit-1a. Je crus d’abord que le vent s'oppo-
foir a leur fortie, & qu’ils s’accumuleroient &
I'embouchure du défilé, parce que le mouve-
ment progreflif continuoit par derriére; mais
cela n'arriva point, & mon attention redou-

bla par cette fingularité. Je m'arrétai pour con-
fidérer ce Phénoméne ; & comme I’endroit ot

les nuages paroiffoient fe fixer, n’éroir éloi-
gné de mo1, que d’environ 100 roifes, je vis
diftintement, que, dés qu’ils étoient parve-

nus 4 ce point, le vent occafionnoit un peu
d’agitation a leur extrémité ;_il en féparoit de
peuts flocons, qui diminuoient de volume,

en s'éloignant peu-a-peu de la mafle dont ils
avoient été détachés, & qui fe diffipoient
enti¢rement & une petite diftance ; de forte
qu’au bout d’une hepre, cette chaine de nug-

ges , qui avoit au moins 200 wifés de longueur,

fut entiérement abforbée. Je vis avfli, que les
autres nuages parfemés autour des monta-
gnes , fe diffipoient comme celui que javois
obfervé, L’air devint enfin abfolument ferein.

~ 780, IXme, Phénoméne. Lorfqu'une grande commenent
quantité de vapeurs {e raflemble dans une con- peutpleuvois
wrée , & que par leur abondance elles s’élévent 5 romeee

V jj baiffe,
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L .cuellea fe forment en
F= . : = za vent vient a fouffler
ootz zulz, & qulil tranfporte
S Zims ==2 auwe contrée ou le Ba-
Tomez: &2 1msi 22 cuages pourrent 8y
Te- .2z =imes caufes qui contn-
= .2 =5 gze le mercure s’abbaifle

zit- .z luticsmigopEmie gue le vent n’aura
ot rrtoem Jo =de Zraopewrs. 1l pleuvra
sz sozzeesl: , wandis qu'il ne
T.E.TTR 138 37§ 512 ou les nuages fe for-

ez, & 1o =escure a baiffé, parce que les

e ST T AN ::.—.:: (P IL). I.expenence in-

W Zgue SEmE DR Ces veazs dans des couches
e . = . - - ~
T a ome TeToares Qe Tig ]e.. ai fear1 de tres-vm-
S A wms el THTAEE, pendant que Pair éront
Lo m= &= e:ro.xve fort fouvent
Mo:=3 il ed ferein, onne
difzrences dans les plai-
: S e
o -:'s dans Pair 2 di-
or::i.".anre de les voir
» & méme quel-
on> abfolument op-

d’-—-.

. Finomése. Le Baromérre regoit
. = o8 wous les changemens qui arri-
cas Ia oolsace dair qui le founent,
THvzrométre neﬁ fentible qu'd ceux
teiine SoTTiR cazhe b il ed ¢ placé, fe trouve af-
fete. Ce pourquoi les variations de ces

ceux inftrumens ne peuvent ére, ni propor-
tionaeliss, ni méme conftamment uniformes.

1l it viai quordinairement , Iair méle de va-

Féuss, Cefcend jufqu'd la partie inférieure de
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I'Atmofphére : I'Hygrométre doit donc indi-
quer le plus fouvent une augmentation d’hu-
midit¢, en méme tems que la diminution du
poids fe fait appercevoir par I'abbaiffement du
mercure. Mas il peut arriver , par I'élévation
du vent, par 'oppofition de quelque hauteur,
par I'a&ion d’un vent contraire , & par plu-
fieurs autres caufes particuliéres & locales,
qu’une couche de I’Atmofphére ne regoive que
peu ou point de cet air méle de vapeurs ; & fi
’Hygrométre eft placé dans cette couche, il
n’indiquera pas une augmentation d’humidizé,
quoique le mercure ait baifl¢ dans le Baromé-
tre. Mais fi 'Hygrométre au contraire eft placé
dans un lieu ou quelque caufe particuliére in-
troduit des vapeurs dans Iair, il fera connoitre
ce melange, fans que le Barométre baiffe fen-
fiblement; & méme pendant qu'il monte, par
d’autres caufes qui ne peuvent agir fur 'Hy-
grométre , a caufe de fa pofition.

732, XI™“. Phénoméne. Les mémes circonf- Comment
tances qui contribuent au Phénoméne précé- o peuioce
dent, peuvent occafionner les exceptions que coner ires
j’ai indiquées dans le §. 663. Car fi I'air n'eft 2 2 me-
1mprégné de vapenrs que jufqu’d une certaine teurs en ob-
élévation , cette caufe produira beaucoup d’ef- {cfvant s des
fet fur les obfervations qu'on fera dans cette dircntes
étendue , pour mefurer les haureurs; mais dans le mé-
elle influera moins fenfiblement , quand le ™’
Barométre fupérieur fera porté plus haut,

On trouvera donc des exceptions aux régles
générales dans les ftations inférieures ; parce
que la denficé ne fera plus proportionnelle au

uj



286 1V.PAR. Nouy. expériences du Barom.

poids fupérieur, & aux effets de la chaleur fur

un air homogéne (7715 ). Mais ces exceptions

ne s’étendront pas dans les lieux élevés au-def-

fus des vapeurs; on y appercevra méme des
exceptions contraires , fi I'air eft proportion-
nellement plus pur dans le haut, qu'il n’eft

mélé de vapeurs dans le bas, parce que la fixa-

tion de ma régle eft tirée de I'enfemble de mes
obfervations , & fuppofe par conféquent une
humidité moyenne. Les exceptions feront con-

traires , fi I'air eft plus pur dans le bas, & plus
impregné de vapeurs dans le haut, que le terme

. moyen qui a fervi de bife & ma régle.

jerourquol 73 é 1I™°. Phénomene. La chaleur dilate
du Barome- 'air & diminue fon poids ; mais elle agit bien
ere fonc plus plus puiffamment fur les yapeurs. Ainfi plus
Kot que 11 y a de différence dans un climat, entre la
fous PEqus- rempérature de I'Hiver & celle de I'Eeé, &
’ entre la quantité de vapeurs que I'air de ce
climat contient en divers tems , plus auffi I'é-

tendue des variations du Barométre doit y étre
confidérable. Car fi 4 la chaleur de I'Eté &

aux yapeurs quelle produit naturellement ,

fe joint le concours d’un vent qui apporte une

grande quantité d’air mélé de vapeurs , le met-

cure doit s’abbaiffer beaucoup dans le Baro-

metre. Voild ce qui produit ces grandes va-

riations dans le Nord, ou la di%érence de

chaleur de ’Eté 4 I'Hiver eft fort confidérable ,

& ot le mélange des vapeurs avec Vair tiert &

{lauﬁeurs caufes qui ne font pas permanentes.
température de Pair fous I'Equateur étant

. beaucoup plus uniforme , fa conflitution re-
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lativement aux vapeurs I’eft auffi par cela mé-
me ; c’eft - pourquoi le Barométre y fait peu
de variations. | .

734. XIII™. Phsnomene. Lor{qu’il fe joint m%‘s"’lfﬁ:;_
a la caufe dont jai parlé jufqu’ici , quelqu’une culieres des
des autres caufes qui contribuent aux varia- yri2tions du
tions du Barométre, comme l'augmentation
ou diminution de poids, produites dans la
mafle totale de I'Atmofphése , par le plus ou
le moins de vapeurs qu’elle renferme ; les di- Elles dimi-
latations & condenfations qui procédent des jocir lefee
variations de la chaleur; la plus grande ou principale,
la moindre abondance .de vapeurs locales ; 2oind clles
. Paccumulation de Pair occafionnée par des fens con-
vents contraires ; lors, dis-je , que ces caufes ***;
ou d’autres méme fe combinent avec la prin- .

. . - . . Ou produi-
cipale, 1l fe fait alors des exceptions. Sileur ¢p; ges va.
altion eft en fens contraire, l'effet total doir siations ex-
étre plus petit ; mais, fi elles concourent ,ﬁf_.‘;“’d':]‘:’:}‘d
comme cela peut étre, elles produifent fans clleseoncous
doute alors les grands écarts que nous ob- o fik.
fervons dans la hauteur du Barométre, qui
font pour l'ordinaire momentanés.

735%. Je pourrois porter plus loin le détail pemarque
des combinaifons de I'air mele de vapeurs avec fur les pré-
Yair pur, & expliquer par ce moyen un plus 5o,
grand nombre de Phénoménes ; mais il fuffic .
d’avoir montré comment les vapeurs font la
principale caufe des variations du Barométre ,

& pourquol ces variations ne font pas né-
ceflairement liées.avec la pluie & le beau tems,
quoique le plus fouvent ellesles annoncent. It
faut parune longue fuite d’obfervations locales, -~ .
tranfmifes , pour ainfi ‘dire , d’unev génération

: 1 4
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a l'autre, lier certains Phénoménes particu-
liers avec les vaniations du Barométre, pour
rendre fes prédictions plus certaines. Mais les
obfervations faites dans un pays ne ferviroient
prefqu’a rien pour un autre ; ceft - pourquoi
je me fuis borné aux indications les plus
genérales.
Recherche & faire pour perfedionner la mefure
des hauteurs, par la connoiffance des cffets
que les vapeurs produifent dans Uair,

Je reviens maintenant aux obfervations du

Barométre qui font relatives a la mefure des

hauteurs. Nous pouvons efpérer, de ces ob-
fervations , des conféquences plus certaines ,

que des précédentes , parce que les change-

mens de hauteur du mercure dans un Baro-

métre fixe , font leffer de ceux qui arrivent

dans toute la colonne qui péfe fur lui, &

dont nous ne pouvons examiner qu’une bien

petite partie ; au-lieu que dans les obfervations

qui font relatives & la mefure des hauteurs,

toute la colonne mefurée peut étre foumife

4 nos expériences. C'eft donc une connoif-

fance plus exate de ’état aGuel des colonnes

qu’on mefure, qu’on doit chercher 4 acquérir.
deftarff& .7-;6. En expliquant la principale caufe qui
tlons du Ba- fait defcendre le mercure dans un Barométre
:3‘;::‘;;%3:: fédentajre s & Pinfluence de cette caufe fur
wne partie | €laflicité & la denfité abfolues & relasives des
des Sxcep~ couches d'air, je me fuis propofé de faire
vées dans les VOIr qu'elle peut produire une grande partie

gbfervations ¢ X ion 1 r ang
Trécédenses, €8 €XCEptions qui fe trouvent encore d
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nes expériences. J’aurois donc pu donner &
eurs réfultats une plus grande uniformité, en
joutant . .ma régle quelques corretions re-
atives 4 cet objet. Mais n’ayant pas dirigé
nes expériences vers ce but, je n’aurois pu
‘noncer cette corretion que bien imparfai-
ement. Ceft - pourquoi j'ai préféré de dé-
nontrer fimplement que cette plus grande
miformité eft poffible.

737 Voild donc un nouveau champ ouvert It fauecher-
ux expériences. Il s’agit de déterminer quel f,‘;l’le““z;‘::_‘
hangement on doit faire 2 1a hauzeur trouvée tion pour cet
var les logarithmes, quand Vair ‘eft plus ou °bjt
noins chargé de vapeurs ftt]u’un certain point
ixe, & de vapeurs échauffées plus ou moins
J@’un certain dégré.

738. 11 me femble que, pour découvrir Nécefmies
zette Loi, il faudroit pouvoir joindre I'ob- 3voir pout
ervation d’un Hygrométre comparable i celle grométres '
lu Barométre & du Thermométre. Car le gompars-
roint effentiel confifte 4 connoitre , sill y a
les vapeurs dans la colonne d'air qui eft in-
erceptée par les deux ftations, & quelle eft
eur quantité , puifque, fi les yapeurs qui
>nt baifler le Barometre , font plus élevées
ue cette colonne, elles ne changent point
t Loi générale qui fert de fondement au
alcul.

739. Lorfqu'on aura obtenu ce premier  Routcd
oint, il fera facile de connoitre par I'expg- fivee dans
‘ence, 19, fi les vapeursinfluent de la méme tion.
1aniére, quelle que foit la denfité de I'air
roduite par la preflion fupérieure, & par
onféquent , quelle que foit la hauteur du



2g9o IV.PAR. Nouyv. Expériences du Barom.

mercure dans le Barométre ; 2°. guel rapporn
il y a entre la quantité des vapeurs exprimét
par les dégrés de V'Hygrométre ,-& la dime
nution d'élafticité de Vair, par une tempé-
rature donnée; ou, plus direQement , quele
partie proportionnelle il faut déduire de h
hauteur trouvée par le calcul , ou ajouterd
cette hauteur , pour chaque degré de 'Hy
grométre , quand I'air et d cette température:;
ce qui conduira en méme tems 3 placerk
zéro de V'Hygrométre an dégré d'humidiréoi
les logarithmes donnent immédiatement h
hauvteur en milliémes de toife. 3°. enfis
quelle .modification doit éprouver ce rapport
lorfque la chaleur eft plus ou moins gr
que le point fixe auquel la force expanfive
vapeurs eft égale i celle de 1’air.

Je conviens que tout cela préfente bien
foins & des peines au premier coup - d'
Mais j'ai éprouvé plus d’une fois, que lesdi
ficultés connues s’applaniffent beaucoup q
on les affronte avec courage.

O B3 =32 et o b e em e A

=
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CHAPITRE DIXIEME

4

Indications de quelques moyens d’éviter,
la mefure des hauteurs par le Baromént
les erreurs que peuvent y introduire les
indiquées dans les Chapitres précédens.

J *AT raffemblé dans les Chapitres précédess
Ce que je regarde comme les principales cau

e N s e SR St AL W em e b O QL0 E Y & O 0




Moyens dexad. dansces obferv.CH. X. 291

des différences qui fubfiftent encore dans les
réfultats de mes obfrvations. Elles forment

das points de vues.fixes pour de nouvelles
recherches, & par cela méme on peut ef-

pérer de porter plus loin les découvertes fur

cette matiére. Mais en attendant que par de
nouvelles expériences , on foit parvenu a s’af-

furer de lexiftence de ces caufes, & a con-

noitre leurs effets , je puis indiquer quelques

moyens d’éviter aflez firement les. erreurs qui

en ré‘ultent. o .

740. Le premier de ces moyens, & qui  Les canfes
fuffira feul le plus fouvent , découle de ce e
coles

que j’ai remarqué , dans le cours de mes %énérilcs ne
wobfervations , que la plupart des caufes 11720 P
~d’exceptions aux régles générales ne font pas
permanentes , & qu'elles varient m8me dans g, gifane
“an court efpace detems. Toutes les fois donc gonc pluf-
qu'on peut refler quelques heures dans le lieu fiers obler-
‘dont on cherche i connoftre la hauteur re-lemémelieu,
.lativement 3 un autre lieu, par le moyendu gy ?,’:EL‘L%‘:.‘;
Barométre, il faut faire, chaque quarrd’heure, de_rexati-
les obfervations correfpondantes aux deux ™
flations, & en prendre le milien; Plus leur

nombre fera grand , plus ce terme moyen
approchera de P'exa&@itude. Cleft ce dont on

eut voir bien des preuves dans le détail que

Jai donné de mes expériences 3 la montagne

de Saléve , parce que j'en ai fait quelque%ois
oplufieurs, dans le méme jour , au méme en-

droit, dont les différences de réfultat , rela-
tivement & la hauteur réelle , font en fens
contraire. Et comme il n’y a pas beaucoup

plus de variation 4 cet égard , d’un jour &
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méme d’une faifon 3 P'autre , qu'entre leg
heures du méme jour ; je puis encore donner
pour preuve de lutilité de cette précaution
le réfultat moyen de mes expériences en
chaque ftation , dont on a vu le dégré d'esa

titude.
ot 41 Mais fi I'on ne pouvoit fe procur
générale-  un certain nombre d'obfervations dans u
ment Pt méme endroit ; il eft encore une reflource;
cinquieme C'eft d’obferver pendant la moyenne chalen
g:’,;"t::t’:“‘ du matin , qui correfpond i la cinquitmely
autre heure. partie de tems pendant lequel le foleil dox
demeurer fur I'Horifon (596 ) ; il eft peuds
mes obfervations faites dans la matinée, aw
environs de ce tems-li, qui ne donnent
pGanfes pro- hauteur du lieu avec une grande jufteffe. Sa
certe régu-  doute que dans certe parte du jour, la den-
ldtd. © ité de I'air eft plus exaltement telle que Pexigh
‘ la température, ceft-a-dire , qu’on eft éloigndl
de ces momens , ou pour I'ordinaire il fe fasfl,
des condenfations ou des dilatations fubites.§
qui troublent la Loi générale, & caufe delp
Vinertie de I'air (659 ); peut-&tre auffi queg
le terrein n'étant pas échauffé , comme 1l l'ely
plus tard, les vapeurs , les exhalaifons &
les réverbérations de .chaleur n’agiffent pa
encore aufli puiffamment pour altérer Vefiet
des Loix générales. .
Onpentel. 742, Aprés qu'on aura fait lobfervation du
qud un .cr- Barométre avec toutes les précautions que j'
rain point indiquées, il conviendra de noter tout ce qu'or
Felee des . pourra remarquer d’'un peu certain , relative
les & des mentdla chaleur locale & aux vapeurs répan

vipeus  dues dans I'air. Ces notes ferviront peut-éte
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mcilier les obfervations ou l'on trouvera
telque différence; mais fur-tout elles peu-
snt conduire 2 la découverte de quelque
‘gle fixe pour-corriger ces petites erreurs.

743. En général , pour obtenir par les ex-
friences du Barométre des réfultats qui ap-

Utilicé de

Pattention
aux circonf=

‘ochent toujours plus de I'exadtitude’, il eft rances qui

wportant de s’accoutumer i voir les circonf-

atcompa-
gnent les obe-

nces momentanées & locales , & & juget tervations.

+ leur influence. Ce n’eft pas dans la mefure
's hauteurs que cette. précaution eft plus ef-
ntielle ; car fi 'on y fait attention, on verra
te la colonne d’air mefurée eft ordinairement
fez 2 P’abri des influences de ces caufes-;
eft celle qui s’léve verticalement au-deflus
¢ la ftacion la plus baffe , jufqu’au point ho-
lontalement correfpondant 3 la flation la
us élevée. Auffi a-t-on vu que cette mefure
t portée 4 une affez grande perfe@ion. Mais
dus devons tirer de ces expériences le moyen
connoitre firement I'état local & altuel
lair, & c’eft-li un point important pour
Phyfique. Jy reviendrai lorfque j'aurai
tpofé tout ce-qui regarde la mefire des
quteurs. '

kY
H
)
-

CHAPITRE ONZIEME

Du Nivellement des routes & de la détermi-
nation des hauteurs des Villes, par le Baro-
méire, Exemples de cette efpéce de mefure.

744 D ANSs tout ce que j'ai dit ci-devant
in établiffant les régles relatives 4 la mefure

Pour I'é.
xadtitude i

e
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les FTORY
e o, des hauteurs par le Barométre , jai fuppof

correfpon- que les obfervations correfpondantes érown)
fances . faites 4 une perite diftance horifontale , & f
foient faites fent bien que cette condition eft nécefl
;‘c‘ndgi‘t;:;‘f" a l'exattitude. )
Inégaticc  L'€tat.de l'air change prefque continuekl
de change- lement; & quoique, par fa fluidicé, il tendof!
fene dans toujours 3 fe meutre en. €quilibre , il faur &f
tems pour qu’il y parvienne, & cet équilibe],
dure peu. Tant que les caufes qui opéreas
des changemens dars la denfité de Iair aﬁ

fent dans une contrée , avec quelque rapidi
que leurs effets puiffent fe communiquer
loin par les vents qu'elles produifent, ceff
changemens doivent fe maintenir plus grand
a leur fource que par-tout ailleurs, jufquid
ce que leurs caufes aient ceflé. On a vude
oo cfers exemples des différences quien réfultent dantg
Juredes haii- lqs rapports des hauteurs dq Barométre et
feurs pat le divers lieux par les obfervations correlpo
* dantes entre Genéve & Geénes , & Turin; &
entre Genéve & Beaucaire , que j'ai rapporée
ci-devant, ‘

Voici ce qui oblige a rapprocher, le plu

qu,i';ﬁ;‘:f‘i qu’il eft poffible, les ftations du Baromém_:,_
avoir dans la lorfqu’on veut connoitre exatement les dif
‘{‘t‘:: e des férences de hauteur des lieux. Cette régle
" acependant une certaine latitude : par exem-
ple , mes deux ftations les plus élevées dans

la montagne de Salive éroient éloigndes de

plus de deux lieues', horizontalement & en
droite ligne, de la ftation correfpondante dans
la plaine. La diftance des ftations pour h
mefure de la Dole (643 ) , éoit d’environ 4
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zues ; elle écoit de douze a treize pour celle
ts montagnes de Sixt ( 645 ). Cependant on
wu que les différences des réfultats en di-
=rs tems, 4 ces diftances , ont été peu con-
Jérables. : A

74%. Mais quand on voyage, & qu'on .
.pporte & un méme lieu les obfervations faites Cependane
ans la route , la diftance va toujours en a dittance
agmentant. C'eft cependant la méthode la P:f,t';',':fdu;-
Rus fdre, parce que, pour l'ordinaire, il y rsﬁplﬂs de

‘bien plus de différence dans I’état de l'air, fl:;c e
@ns l'intervalle feulement de cinq ou fix heu- rance des
=3 , qu'il n’y en a entre deux lieux méme "™
Hez diftans, 4 la méme heure. Par confé-
maent , on ne peut point compter fur la com-
araifon des obfervations faites de lieu en lieu
Fans les voyages; je le montrerai bientét,
«ar les écarts qui fe font trouvés entre plufieurs
wivellemens d’'une méme route , faits de cette
maniére.

Lors donc qu’on voudra entreprendre cette
sdpéce de nivellement , il faudra toujours saf- I faue
murer d’obfervations correfpondantes dans un fonc des obe
meu fixe , auquel on rapportera toutes celles multanées ,
yu'on fera en voyageant. Cleft la premiére dans unticn

.o . ) . y lorf=
=ondition requife pour opérer avec exalti- qu'on obfer-
xude. - ve le Baro=

746. La feconde, qui découle de la méme :,':,f;:;c T

=onfidération , eft de convenir de certaines _Et conve-
heures fixes auxquelles on obfervera. Jai ool
mrouvé qu'il y avoit plus de filreté dans les resfixes pou
wbfervations faites précifément 4 la méme obferver.
Zheure, que dans celles qui avoient été faites

& des diftances de tems aflez petites. Cela
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vient de ce qu’en obfervant 4 la méme heure,
on évite de plus grands écarts, en facrifiant
_la poffibilité d’'une plus grande exatitude.
d‘ol::}::g:: o Ces €carts proviennent de ce que leg vara-
méme tems tions du Barométre commencent quelquefon
quoiqua d¢ plyede, d’autres fois plus tard , dans un lieu,
grandes dif- . \ : .

fnces de  comparativement & un autre lieu. Si donc les
Lieuxe obfervations correfpondantes n’ont pas
faites en méme tems, il eft aufli probable que
I'écart poflible a été augmenté, qu’il eft pro-
bable qu’il a été diminué. Et dans Pincert-
tude, 1l vant mieux négliger la probabilit
de quelque diminution dans I’écart poffible,
* pour éviter celle d'une augmentation. C'ef
ce qu'on fait en obfervant a la méme heure,
On eft fur par-la, que, quand on obferven
un certain nombre de fois dans les mé
lieux , il n’y auvra pas de fi grands ¢
entre les réfultats particuliers & le réful

moyen.
Itfauemul-  747. Mais on n’eft pas toujours affuré,
igliesles ok~ Jorfqu’on voyage , de pouvoir obferver ex
dans Pobfer- tement aux heures convenues. Il faur do
vaionfize; que 'Obfervateur fédentaire répéte plufiei
fois fes obfervations, de quart - d’heure ¢
. quart-d’heure , aux environs du tems do
on eft convenu. Il convient méme qu'il |
multiplie le plus qu'il pourra dans le co
de la journée , foit parce que le Poyag
peut obferver fur la route dans quelque ¢
droit intéreflant , foit par la raifon que |

vais dire.
 Frdans les Le Voyageur doit auffi faire le plus dob
en voyae fervations qu’il lui eft poffible dans chag
geant. Lieu
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lieu, en mertant cependant entr’elles au moins
un quart-d’heure d'intervalle. On diminuera
beauCoup , pat ce. moyen ; linconvénient des
diftances. Lorfque j'a1 féjourné quelque tems
dans un lieu, & que j'ai pu y obferver fou-
vent, le terme moyen des hauteurs conclues
par les obfervations d'un méme jour s'eft
prefque toujours rapproché du terme moyen
rélultant de tqutes les obfervations faites en
plufieurs jours. Les grands écarts ne font
pas permanens , A cinquante on foixante lieues
de diftarice. , :

748. Quidnd les obfervations correfpondan-  En éeabtffa
tés 2 celle-du voyageur pourront fe faire 4 la f’;‘;""‘)'q”ﬁ”;
campagne, on y gagnera beaucoup pour I'exac- L campagne,
titude. L'air des Villes n'eft prefque jamais & O e e -
lé température de I'air vraiment libre. La cha« charewr de
léur s’y concentre en Etéy & réfifte 3 la frai- far
cheur Ze la nuit. En Hiver, le froid y devient
prefque permanent ; on n’y éprouve point les
adouciffemens que le foleil procure dans le
jour 3 |a campagne. Ceperidant il eft trés né-
ceflaire dans ces obfervations, de connoftre
exalement le dégré de chaleur de I'air. [l fau-
dra donc préférer la campagne aux Villes, pour
Yobfervatoire fixe & moins qu’on ne trouve dans
les Villes des lieux bien aécés; ou Fon pusfle
fufpendre en plein air , dans un heu expofé
gux venws & au foleil le plus qu'il fera poffis
ble, un Thermomérre, tel que je I'ai décrit
(537 & fuiv.). Ceft ainfi qu'ont été faites &
Gendve toutes les obfervations auxquelles )’ai
comparé celles que j'ai faites dans mes voya-
ges. Je fuppofe au refte que, ﬁ'l’o’b{.’r}'awifg

Tome 111, 2
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fixe eft 21a campagne, on cherchera, parle
Baromértre ou autrement, la hauteur du lieu;
rélativement a quelque Ville ou Riviére voi-
fine; c’eft-d-dire, 4 quelqu’autre lieu plus re-

) niarquable qu’'une maifon de campagne. .
ke rve- ]l n’eft pas moins néceflaire que le'voyageur
Bt aum choififfe bien le lien o il devra obfetver le
be liew o il dégré de chaleur de Fait. J'ai toujours fufpendu
: :},j,',f’j, “ mon Thermométre dans tuelque lieu bien ex-
vair, pofé au vent ou ‘au foleil, lorfqu'il en faifoit ;
& fi je ne trouvois pas quelqu’endroit fpacieux,
comme un jardin , une grande cour ,utie Place,

* ou une rue bien percée , je cherchois P'enidroit
le mieux expofé de la maifon ; &'j’y fufperi-

— dois mon Thetmométre hors de la fendere,
prendredfon  Telles font les principales précdutions gi'on
Baroméue  doit prendre pour mefurer les hauteurs par le
o 1 Faus Barométre,, ¥-des diftances un pea prafides.
. phack Le voyageur intelligent fuppldera pdr lui-méme
aux détails dont je m'abftiens ( &). H compren-
dra, par exemple,; que lorfque fort Baramdrre
aura été échauffé ou refroidi daris Ia ‘donté ;
plus que nele ferale liea ot il voudta 1°5bfer-

() Je mets en note un avis qui parditroit Mmitatiévr:
dans le texte, & qui cependant pourra épargner anr
voyageurs les difficultés .que j'ai éprouvées dans le pre-
mier voyage ol1 ’ai porté mon Barométre, Il n'eft pas fi
commun qu'on pourroit le penfer, de trouver oti fuf-.

yendre convenablement rin Barombtre dans les aubierges.
g’ey ai pourvu en portant un ‘petit foret que je plante ‘}m
quelque boifage. Je préfere ordinairement: ceux qui fomt
autour des fenétres , pour que mon Barométre fois bie
éclairé : pourvu qu’en méme.tems il foit-3 I'ahrides chocsy
& que je puifle aiféricnt le mettre 3 plomb,;,” 7 .
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ver, il devra lui en laiffer prenire la tempé-
rature, afin que fon Thermométre lui indi=
que plus furement celle du Baromeétre. En un
mot, il y a quelques petits foins & prendre,
que Texpérience enfdfgnera aux gens actentifs. .

749. Je vais donner des exemples de 'ef- Uslité ded
pece de nivellsment que je propofe ; & je cam= f}’;g;;:;;‘;;’,
mencerai par celu’ de la route de Genéve 3 Génes. les mémes
Je rappellesai 4 cette accafion, ce que Jai dit g, 4f
ailleurs; que c’eft une vérification trés-réelle , :
que ld comparaifon des hauteurs d’'un méme
lieu; conclues en différens tems (642). Ce
fera donc montrer aflez ftrement le dégré de
confidnce qu’on peut avoir dans cette mé-
thode; que de rapporter les obfervations de
Ce genre, que j’ai faites aux mémes heux dans
mes voyages. _

Jajouterai aux réfultats de ce premier ni- Inuritics de
vellement , un exemple des hauteurs que jau- celles qui ne
rois trouvées par la feule comparaifon des ob- partacs 3 o
fervations fucceffives, prifes méme aux moin- ﬁ;;.’ oli I'on
dres intérvalles de tems. On comprendra com- ;‘,,éf,’,?,ﬁ,‘,‘,,‘
bien cette méthode eft peu fire, par les écarts
des haureurs conclues en différens tems de cette
maniére; tandis qu’il s’en trouve peu dans
celles qui réfultent d’obfervations correfpon-
dantes pour le tems, faites dans un lLeu fixe
plus éloigné. :

Comme dans les auberges on eft logé le' 1. prme
plus fouvent au premier €rage ; c’eft toujours éage des an-
au premier érage ?u‘e j’ai obfervé, ou que jai Pfﬁ‘fm?f,’t‘f
rapporté mes obfervations, em ayant égard a din itc des
1a différence. Lorfque j’auraieu quelque raifon °Pevations,
d'obferver ailleurs, je les indiquerai.

Y/
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Ee le ni. Toutes les hauteurs que je donnerai relatw
;ﬁ'gf‘::‘vf“ vement & Genéve , feront rapportées au niveau
ainfi que cc du RAdne A fa fortie du Lac, en Eté ou il eft
33 Jela Mo e plus haut, I’y joindrai les hauseurs fur le ni-

terranse, . P .
pour termes Veau de la Mer Mdditerrdeée , en ajoutant aux
gnfom?“ﬁ- premiéres ou en en retranchant, fuivant les
cas , 188 toifes, ou bien la hauteur du Lac fur ce
dernier niveau, conclue des expériences que
J'ai rapportées ci devant (647 g Juiv.).
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‘%50. Nivellement de la route de Genéve d Jauem moven,

fiuleLm:iGméu

Turin,, par des obfervations fucceffives. ey
P NG )
CROZEILLE. . . . Obfma:iopdu x7me400u7&:._._ e e e e . 207
16. Mai 1 « e e o v o 4 s s
ANNECI"'.'{w.Aom#}.;.;..,‘.‘.?} B
Sr.-EELIx...xa.Aoﬁn-;o:............ 14

abbaiffemens fous
le méme niveaw.

cHAMBERY. PR oo o U

PLANESE . .. m.Mina.. .

.
.
.
.
.
.
.
.
.
&
®

I e e h e e e
AIGUEBELLE. {I&me’;g. . ; o 43_
15. Aolit. " § :

14. Aoftt, .

.
.
.
.
.
.
.
.
.

LA (EHAMBRE.{!&MQIP]& L A ) -_g:}

zs.Mau7s7. e« o o s o o s s el21
ix‘.-M‘LCHEL.. .{xg.Mnx'ﬁz.’. P {11

Aot . « o 0.0 s, L2102
2B MaI7T7. o 4 0 0o e e
MORANE . . {xg.Mau;ga.‘ * e e e s . ?;3
T4AOB, & . ¢ s e 4 e e o301
BRAMAN LR x;.Aoﬂt. .
LANS-LE-BOURG :;’3;’ ‘489}
x;.Aoﬂt...........w
LARAMASSE . 13400t « o ¢« ¢ ¢ o ¢ v o o s o
TOVET-DESSUS. 13 Aoit (hors du gr. chemin AYER) .- .
29. Mai 1737. . e o736

1A GRAND-CROIX . { 20, Mai 1762,

20.Mal. . ¢ ¢ 4 o s ¢ s o s o8I0 '
LA FERRH}TRE( 1. Aotit. . . . . R 111 §3t

3
4.
e e i e 8-
©
86
87

oo
.
3
-
N
s

ag.Maixysy. .
LA NOVALAISE . . 20.Maix762. « ¢« « « + &
* 13.A00t o o o 0 4 o

‘vzg__._.{ng.Manyw... ..:.:.33

I.MAiI&2 o o o o 0 6 s o « §0 4
: § abbaiffernens fouy
" le méme niveau.
AVILLIANE., . 30,MaiI7§7. « « o« ¢« o s 0 ¢ o « o & 36
go.Mai e . o v e 0 s 4 e .02
TURM, . . .'.{ax.MmmSz;. [ T ] 7%
N LILAOIL o e o« o 0 s 0o o 53
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751. Nivell. de la route de Genéve Hauseurs tur  Hauteurs og

. Turin & 2 Génes, par des oblerva: ~‘engw.  Midinerrunte

1'¢<ES. OISnS.
vations corrcfpondantcs avec Gendve,. TonmiS IR
GENEVE . . Auniv.du Lac ou du Rhdne en Eeé. o’ 188
CROZEILLE. Obfervat on du 17me Aout1782. . . 07 . ;]
6. Mai 1 « o . 36
.ANNECI....{;AO.‘IJG?._‘.;’} 3 a3
FELIX ... 1SAclt...... 1 200
Memmfous
Mai e méme njveay.
17. 1o o ¢ o @ o
cHAMBERY. {00 .- BY e o
PLANESE . .. 172Mai o0 v vt 0o w 1
Maix s e e 22 -
AIGUEBELLE. {:Z mu;’é;’ e e 2§ 3 < %68
b : T AOUL . 4 o o & B3] .
Hauteurs fur le
8 Mat - & méme niveau.
¢ « e ' o .
LA CHAMBRE ‘{quﬁt RN \;4‘} 99 47
. 28, Mai r RS 7, B
Br-MICHEL , {n;.Mnu [P .xgg m 3%
: ! ILAOUt « o & o
ODAFRE ’si'ﬁ”gg RN 323} 358 2]
T ee 100 Mai & . .. >
L B I4 Aot .. o o o . N7
BRAMAN ., , Jdcut .. c. o0 .o 434 Gz

= o {;9&:::778 e .

", o e 20, s e ® -

LANBLE-BOURG . : B lboee™ & 1 1 im ;

LA RAMASSE . I;Aoi.l;........ 809 o7
N d d .

1ovnrnnssus{’3c,‘:,°m}n“.'{‘ﬁ,.‘ samdl sy

usnmnfcnoxx.,{aq,_mx;}a 1
- : 13, Aot

2
2
£

P L4
20, Mai-. .

LA!'ERRIERE‘{Q Aot . . . : .;2!3 52t o'}
29, Mai 1 e e e 23
LAN’ VALAISE, zg'ﬂa o0 e } 3
a {x;..um';%? e o.. 32 4 4
svzg . ... .{2Mim. . 2} e 27
' : abbaiffernens fous
. . Mai le meine mveam
ar. « e s e o 0
Sr-AMBROISE ‘{xz.Aoﬁt I QZ} 15 73
. s : El¢vation fur le
méme niveau,
AVILLIANE.. 350.Maimms? ¢ « o .. 1 189

Abaiffernens fous
-le meme niveau,

TURIN . .. . Rewde-chauffée del'4c.(647) & 133
FENES . .. . NiveandelaMer, (647) ’ °
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152. Nivellement de 1a route de - HuseurGorle  Roupous s
> =T . ireau d B er
€ve 3 Motier.- Travers & »A gy dubac Lo Mer,
ufchatel , en 1763. : TOIsks" TOISES

TP P g e

gt S e aM
Ko s + o o A S

—iA —— e

SEVE . .. Aunivean duLac,en Eté, ° 188 4
Le 21, Novembre au bord H
'Noe e« o “dulZac, nivesn ¢Be. § 3 agx
. Le 21.  demé@me (devroit ), )
RGES. . . .{ étre&-peu-prélauméme} 3 1%
. niveau que Nion,

O haw 8 e -

JMOENS . . Le2jce o 0 0 0 0 o o 123 s1x
g Le méme jour, au bord
fRDoN .. { du Lac de Nc_q’f-clmtd. 2 213
TVILEARD. Le24 + o o o s o o 59 ) 238

Village fur lepelr::chant dela

montagne qu'il faut traver-
MEIRON . . fer depsuis onvillard, pour o 419

aller & Mozier-Travers,
. Au-deflus de Tevenon, au ). b
{VERS , . . { plus haut du chemin qui 2 454 63
traverfe la Montagne,

Métairie , furle penchant ). . " -

RNOU . .. de 1a Montx educbté}_-
{ de Motier Trivers, m 160
_ Par des obfervations du | -

IER-TRAVERS. { 24me, Nov. au 7me. Déc. } 8 370

Le 7. Déc. Village fur 1a ).
)T -....{ ro&edenaaa;‘im} 24T 'A29. '

| cllatd:, )

JF-CHATEL, LeS....au bord du Lac. 28 316

[
'ar Vobfervation faite 4 Neufchatel, au bord du Lac de.
1om , fa hauteur fur Ie niveau du Lac de Genéve fe
tve de 28 rozfes, & par Y'obfervation faite & Yverdon, au
d du méme Lac, fa hauteur fur le méme niveau ne fe-
que de 2§ toifes. En prenant le milieu entre ces deux
dtats, la hauteur du Lac de Neufchatel, fur le Lac de .
wve , feroit de 26 toifes +, & de 314 toifes % fur le
:au de la Mer Médiserrante, -

X iv_ 1
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753. Nivellemera de Ja youte de  Hmeewn furle  Houten o

FEns Lias
\ . b
Genéve a Berne , en Juin 1764. ge Gabve e oy

Et°, serranée.
TOISES, Tulsks,

GENEVE ... Auniveandulac,enBeé . o -
LAUSANNE . . { Plainasliaml o
)

(Q1 T

e Chemin ae Maudon: o #
Lets . .o e .

MOUDON¥ . . -3 Leaxg . . ...« 4 n "
Letd. . . . o. .

PAYERNE. . - { 123000 .. ¢ « 2
Lew. aldigh « . . . 2

uonu-....{ 7 AVMige s . “ o

- “ L Auborddulac.s o o . 2% 213

Au F r des obfer-

pERNE ... { N TRTARRT 0w 8
Aubgrd de I'Agr 3 1a Mane. » 258

Par une obfepvation ‘aite an haut de 1a Tour de la Carlx-
drale de Berne, auErés d’une petite lucarne qui eft dans lo
couvert ; comparée 3 deux autres obfervations faites enfuite,
Tune au bas de I'efcalier de 1a Tour, & 'autre au pied dela
terrafle, fur laque'le cette Eglife eft baue : jai trouvé que
cette lucarne eft élevée de 160 pieds an-deflus du bas de
Vefcalier de la Tour, & de 24¢ pleds au-deflus de labale dela
terrafle. Comme je navois quun Baromeétre, ie n'ai pas pit
favoir s'il s’étoit fait quelque changement dans I'air pendant
Yintervalle dgs obfervations, qui fut de sq min. de la pre-
mitre i la dernibre. ' -

ParTobfervation du 17™. , j'ai trouvé Ia hauteur du Eac
de Morat fur e niveau (z.l Lac de Genéve, de 29 toifes , &
je n'avors trouvé que 26 zozfes | pour celle du Lac de Nez{-
chatel, fur }e méme nivean. Le Lac de Morar & celut de
Neufchatel font paralitles tun & Fautre, & féparés feuke-
ment par une Coliine ; mais Ie premier de ces Lacs eft en effet
un peu plus haut que le dernier; car il fe décharge par uns

etite Rivitre, qui coule vers le Lac de Neufchatel , & valy
foindre 3 celle qui for de ce Lats e
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4. Nivellement de 1a route de  Bawmmfurle ,ﬁ'“”"n,v““g

ve 3 Baucaire par le Dau- de Gatv'en later Mo
» en 1770, TJISES. TO '“ES.
(W oV =) WVNS)
'VE . Aunivemudulac,enEté . .. - o 18
, Juillets 4 =« 4 ¢ ¢ o & 6
"GE'{Aom....,,..az.} 6 . 850
LON, gJuillet , « « o o o o o o4 76 264
UTE . 7&8A0lt « ¢ « v o o s oo 63 258
UA . 7A08t. o v o v o oo s oo 53 N
Au haut de la .
defcente , au( ¢ Juillet . 61
commence- . 63 [T 8
ment du ro-\7A00t. . 65
ON . cher coupé, bai ¢ fous
km&:imu.
Au bas de 1a) s Juillet .. 33
defcente fur le 30 ° 138}
.grand chemin, ) 7 Aot , .. 28)
RNAY, ¢&6Juillet . . o + o o+ o o & 1} 138l
EUX, 6AoBt. . o s o v s oo oo 7™ ns
. STnillet 4 & o ¢ o o .« 8
weL. SRt sk L
A 4 toifes au-deffus du niveau du
. «§ Khéne en Eté, par plufieurs ob-} 100 [
fervations en iu.ulet & Aotlt,
JORIN, LegAofit . « ¢« « ¢ « ¢ o » 1.7 %04
WGE.. Le2: ¢ o 0o oo o ooase ot I3
OL., LeXer's o v o« o o o o o o » 128 6o
IMAR.  Le 31 Juillet &leyer. Aofit . . . 129 59
ILATE. LestJuillet . « « o ¢ ¢ o o & 155 33
GE . Lejo&le3s. o « « o ¢ s o« {11 33
wluillet . , . . . ..
N()N"{','«:.'llxillet “ e e s o .%} 74 14
A 7 toifes au-deflus du niveau du
RE.. Rhéne en Eté, par des obferva- 7% 13
tions du 11 2y 30 J!

8 Juillet jobfervai le Barometre au haut du Clocher de
e de Fourviére & Lyon : quelques heures aprés je I'ob-
au bord du Rkére, au pied de cette Colline. Par Ia
wraifon de ces denx obfervations, Ie haut du Clocher de
iére,, feroit élevé fur le nivean du Rhdne, de 443 pieds.
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755. Nivellement du comrsdn gy, Pentes  Hupan g
e \ . ”n . . i
Rhone,, depuis Genéve julqua 1a :;;j% :‘5:1?; Funlien leniy
Mer Médsterranée , en 1770. Qe Gendve,  1sES. TOTIR
‘ vt S
AGEREVE , . .o v ¢t ¢ 0o oo o 9 39
Lieu éloigné de Genéve :
T
ne ¥ engo re ans,
".I’.l}.ggl.'r DE? un Roche?,‘& difparoit P '] 6
totale:ment pendant 'ef
ace de q\fglques toifes.
bferv. du 8¢ Aoiit. g
Obferv. du 6aug Juillet. xo!
A LYON .. {Du;au6Aoﬁx9 .. .xo; o4 14
A CONDRIEU. oCJuillet. . .+ + o » 1ns 13
LJuillet . « & . ¥ .
AUST.ESPRIT. 10f Juillet . . « « « &« 165 b
108, Juillet . . . . :
AAVIGNON,{”&._.:_Hg} m
A BAUCAIRE. Obferv.du rraugoJuille. = 182 5,
A fon embouchure dansla Mer Mediterr.(630) 188 :

H me femble que Ia Pente de Condriex 3 Valence eft oy
ﬁutc comparativement 4 celle de Palence au St.-Efpr)
Elle n’eft pas proportionnée & beaucoup prés 4 1a différener
des trajets ; & je n'ai pgs remarqué non plus dans le Rhis
une différence de rapidité proportionnée & ce qui manq
dans Ja proportion 3}; pentes aux trajess. Je foupgonne fok
fervation du g™, Juillet 3 Valence d'ére trés-défeltuents; &
méme que P alence eft encore plus bas,, qu'il n'eft indiguépit
Yoblervation du 1, Aoit. o

.
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> vais raflembler ici toutes les mefures que jai faites avec
wometre dans les Montagnes de notre voifinage,, pour Ia -
modité de ceux qui voudroient y avoir recours.

weurs des Lieux les plus connus de la Montagne de Saltve.

Heuteurs fur  Hauteurs fur
le niveau du leniveau dela

de Bmen Mer
‘ :r:-xsz;’:. TOI K.
SYNS SN
de Penchat, Li 2
heeue ed’: Salév:nbﬁer: '{goi?‘nmom du ‘Bas
H3 RN . « . 24 arz
:cemmencement du pas de Udchelle . . . 123 sto
ier . . . . . . . « e e 77 365
imet du petit Salive . e e e e a6y 435
mge des Arbres  « o o o o & 43 6ox
dix fur €revin @ 0 e 4 e e e 54 642
nd Pitton , qui el 1a plus haute fommité . . §12 7o
756. Voyage au Mole, Ie 28™, Acilt 1763.
inges des Communesd'dire . « o+ . . 3 b
metdu Mole « o i 4 e e . 6o okt
Voyage 4 1a Dole , le 29™. Juillet 1764.
L2 8 T T S, | 278
.RGUE e e e e e e o e 338 N
metdelaDole « « o+ o o+ o o 658 846
Voyage & la Dole, Ie 20™. Juillet 1765.

fONT, aurez-dechaufféednChitesn . . - mx 299

YaGrangeduBoule « . o 392 sfa

Laplus haute Grangede la Dole . 543 s

Le fommetdelaDgle . . o &9 847
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Hauteurs Hauteurs
757. Voyagesaux Montagnesde I Mawaww =~ Howew
Paroifle de Sixz, dans le Fauffigny. o Lac de  de la Mo
eeo 24A00tITE . .. . .., xos ‘996
Aolde176s « o 4 . 1 :
co{EbEm L m) e "
2§ Aolit 1765 . . - . X
""" zi,z;&zg.&oﬁt mo.;gg} 1% 373
GRANGES des 2§ Aofit 1 PN
Communes. z?SAo'ﬂu% “ e s n %ﬁ%} . S5 43
GRENIER , au pied du§ 25 Aot 1765 « . . . IIx
Gtemi;on.p {z§ Aoﬁtxg [N .ux?;% 12z 19
S de la Montag des
GRENAIRON "{ Comnmunes , 25 Aoilt 1770, } o4 m
A une des Granges les plus éle-
LES FONDS . { A ok b } 8 &6
Paturage au Sud des fonds dans
ORASSECHEVRE .. < la G'reange de I'Abbaye de} 663 650,
Sixe ,'le 22¢, o
E PLAN DE A fa partie 1a plag &levée, le
FESEAMAES. el r el S ke,
LE GLACIER DE BUET, aufommet,le2® . . .. Iip2 1560,

i- 758, Par les exemples que je viens denp
porter de Nivellemens faits avec le Barome

veer les tre, on peut vorr que cette méthode meérit¢

déjd affez de confiance pour étre employée:
quil vaut la peine qu'on travaille il
perga&ionner. Il n%en eft certainement ar
cune qui puiffe lui étre comparée pour !
commodité, lor{qu'il s’agira d’embrafler un
grande étendue de terrein. Je tranfport
mon Barométre prefque fans aucune pen
dans mes voyages; bien loin quil m'
colite aucune pour faire mes obfervation
ceft une occupation agréable ; je n’éprou
point d’ennui en voyageant, & je fais ai
avec plaifir & en fort pey de tems ce ¢
coliteroit un tems & une peing immenfe |
les méthodes ordinaires, favoir le nivel
ment de ma route, '
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1\ eft vrai que certe méthode demande des Efte exige
ofervations correfpondantes bien faites ; c’eft- § slzb'{f:j’:é_
dire , qu'il faut que celui qui'voudra porter tions corref
n Barométre en voyage , pour niveler fafondanes
sute, trouve quelqu’un qui veuille s’aflu- fixe,
sttir & obferver pendant fon abfence. Il faudra
2éme , quand les voyagcs feront longs,
ouvorr tranfporter de diftance en diftance
“obfervasire fixe , pour mettre plusde fireté
kans les obfervations. Mais il me femble que i, it ne
w n'eft . pas trop attendre du godt qu’on a doit pas éure
wis pour la Phyfique, & qu’on peut compter jmci 2
o A . C ui de
gul fe trouvera aifément., au moins dans s'en procu-
outes les Villes , quelqu’Amateur qui fe fera ™"
slaifir de rendre utiles fes amufemens.
_7%9. 1l y auroit un moyen d’applanir les Idées d’ob-
lifficultés ; ce feroit, que , dans toutes les ﬁfj;’:f;f::,;
irincipales Villes de I’Europe , quelqu’un principales
ouliic fe charger du foin d'obfesver pen— i <
lant quelques années le Baromeérre g le ‘
Chermométre , 4 des heures fixes de chaque
our, comme a2 8 heures du matin, a une
leure aprés midi, & & 10 heures du foir,
(ce font les heures qui me femblent le plus
Bénéralement commodes ) , & de publier
enfaite fes obfervations tous les trois moisdans Les voyz-
Jes Journaux. Par ce moyen les Voyageurs fe Breroientr™
roient aflurés d’avoir des points de comparaifon; ’
¢e qui infpireroit le defir d’en profiter.
. Mais il refulteroit un avantage plus certain R Pon dé-
encore de ces obfervations. Cleft que, par ;i Tercte
leurs termes moyens, on parviendroit ‘4 ni-les hautcurs
veler 'Europe , du moins le fol de toutes les 4¢ toutes co

" Fandind Villes. .
Yilles; & lon pourroit joindse alors, ave¢
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fireté , a leur longitude & latitude , leur ha }.
geur fur le niveau de la mer. On a vu comment§
J'ai déterminé celles de Turin , de Lyon &
de Baucaire , comparativement & notre Lac§,
& & la Mer-Méditerrande. Par des obfervationsyy
plus nombreufes, on s'affureroit d’une plus,
- grande- exactitude.
ilidden ~ Si I'on étendoit ces obfervations hors de
blables au NOTTE continent , qu'on en fit fur - tout de |
bord de tou- femblables tout au tour des cdtes , je ne doute
ses los Mers. 9° . - \ .y
pas. qutl n’en réfultit des découvertes inté-
reflantes ; fur les différences de hauteurde Iz §
mer , {ur les caufes des vents & des courants;
peut-&tre méme fur la figure de la terre. §i
eft vrai qu'on ne parviendroit i des confé
quences folides & tous ces €gards, qu’au travers
de ‘bien des difficultés ; mais ces difficulis
mémes feroient intéreflintes. Elles ne nat-.
troient pas des obfervations ; on les feroit
aifément par-tout ; elles naitroient de leun
conféquences, qui, dans des obfervations cone
tinues , faites & de graades diftances & fous,
des colonnes entidres de I'Atmofphére , tiems.
droient a des principes bien différens de ceu¥’
qui font applicables A des obfervations imul~,
tanées , faites fur des portions de -colonnesy’
a de petites diftances. Je crois, en:un mefy
que de telies obfervarions donnercient: lieu:
2 des recherches phyfiques trés - delicaces ¢
& dignes d’occuper les genies les plus proe
fonds, . R St v
Confiauen Maig il eft fi commun de fubfirwer 'appet]
fervacions  reil de Pexacticude A fa réalité , que jo rremble’
mal fitt.  gu’on pe vienae vout, bouleverfer par desobles’
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ritions mal faites. Combien de Savans, dignes”
& trouver le vrai par la fertilité de - leur gé--
ie, ne fe fort pas’ exercés, dans leur cabi-
Et , & concilier des chlméres ! Il eft donc A
Suhmtet que ceux qui n’ont pas une patience
£ une dextérité {uffifantes ; n apportent rien
b depét commun.

.o

: CHAP!TBE DOUZIEME I

_Iﬁzge duNiveau & du Graphometre . ;omts au
- Bayoiéire pour mefurer les hauteurs, Mefure

‘de . celle dn Mono-bl.auc y dans les Alpres dus.
...Faufﬁgny. »

66 J "kt dxtu-&evam que' mon Bitofittre Le niyean
fie ferten'méme tems de-riveau ( 507 ). Jeioint au ba-
‘44" expliquer & préfent fe pani qu'on peut romesice
fr&t dé cedouble ufape.

Il en réfulte dabord qu'il n eﬂ: pas nécel son ufoge
Aise’ de fe tranfporter , avec le Batomtre , pous brendid
ﬁns tous-les Lieux dont on veut connoftre ;.2.:?:,{,","?“,
& hawtetr ; celle du lieu ol Pon B trouve: de Barome-
peut fervir 4 en déterminer beaucoup d'aw: e
tes’, par le moyen Hu nivean. Et’ enmcmtzm-
du’ defce'ﬁdant fur le penchant d’une haire
montagre , & -joighant “toujours les- obfer
vations du Baromérre i celles du niveau, on
peut connoitre la hauteur de tous les l_xeux
ya’on déeouvre dans 1es environs. J’ai vu un

i tard cette -extenfion de la mefure des
hauteurs par le Barométre; c'eft-pourquoi je
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n’en ai pas fait un grand ufage. Mais il fuffié
de I'indiquer, pour qu'on veie d’un coup:
d’@il combien elle eft utile & commode. “

Autte ex- 761. On peut joindre méme & cet ufagé

tenfion Par dy niveau quelques opérations aifées de Tri

quelques o- N . )
pérations wri- gonoméurie , & porter plus loin encore . par
gemométri-  cette réunion , 'utilité du Barométre dans l2

ques, . .
mefure des hauteurs., Je vais en donnér un
exemple. . S

st Mem: 11 y avoit long-tems que nous defirions

géoméui- mon frére & mor , de mefurer la- hauteus

Quement par dy Mons-blanc, ou montagne maudite. Ceue |

. Fatio de .

Jillier.  montagne , qui eft dans le Fauffigny ,; eft la
plus élevée de la chaine des 4lpes, & pro-
bablement de tout le Globe  Fexception des
Cordiliecres. M. Fatio de Duillier en avait
mefuré la hauteur géométriquement , & il
I'avoit trouvée de 2000 wifes au-deflus du
niveau du Lac (a). Mais fa bdfe éroit trop
petite & trop diftante de la. montagne , pour
qu'on pit compter fur I'exatitude de fon

., __opération. L .

n‘;“;‘,‘:;;’;‘: " 762. Nous avions mefuré depuis [6ﬁ§-':

fure gtomé-tems ,. dans le méme deflein, une bdfe de

e e 4000 pieds. On ne voyoit pas le Mons blanc

tagne, depuis cette bdfe; elle devoit nous. fervir
feulement 4 déterminer la diftance de deux

oints , pris fur des hauteurs voifines d'ol
‘on voit cette montagne. La raifon de co

PR

(2) quuc Sur Phifloire naturelle des emvirons dé
‘Lac de Genéve , 4 la fin du. 1L, vol. de Dhiftoire dé
Gentve par M. Spon, L Tt

. saend - o cho’“
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choix fut que nous plimes mefurer notre bdfe
en plus grande partie fur la glace. Mais le
refte de I'opération demandoit beaucoup de
tems, & nous n’en avions jamais eu affez
pour l'entreprendre, :

763. La hauteur du Glacier de Buet, dont Autreme.
3°a1 déja parlé (646) ;3 fa proximité du Mon:- ﬂ'ff’na.,f;iif
blanc , & la pofition de certe derniére mon- tre.
tagne , dont on découvre une grande partie
depuis les environs de Genéve , nous firent
naitre I'idée d’une autre efpéce de mefure,

Yorfque , pour’d’autres morifs , nous ailimes
2 ce Glacier. Voici quelles ont été les opé«
rations relatives 3 cette mefure.

Nous cherchimes d’abord , de deflus le un poine
fommet du Glacier, quelques points du Mon:- :l‘"slcﬁong-
blanc, de niveau avec ce fommet, & qu'on iy ayee
plt découvrir des environs de Genéve. L’ayant unc aurte
trouvé , nous fimes un deflein de cette mon- g f Goy
tagne , dans lequel nous défignimes notre le Barome-

oint. De retour a Genéve , nous cherchimes **

le découvrir ; mais nous éprouvimes quel-
ques difficultés, D’abord , nous étions en
Automne, & le foleil , qui s’étoit abbaiflé
dans .Uintervalle des opérations , n’éclairoit
prefque plus la partie du Mons-blanc ou éroit
notre objet. Outre cela , les montagnes qui
font en avant du Mons-blanc, cachent cette
partie pour les environs de Genéve. Si nous
avions prévenu ce dernier obftacle , nous
aurions pu prendre plufieurs points dans le
méme niveau , pour choifir enfuite le plus
commode. Cleft une attention quil faudroit
avoir en pareil cas , car on peut aifément

Tome 111,

Abandenné,
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fe tromper , dans les montagnes , fur cene
vifibiliid des objets depuis certains lieux €loi-
nes. :
y hneles’de = Nous parvinmes cependant 3 découvrir le
ce point & ndtre’, en montant fur les hauteurs de Pr-
du ‘L;{m"l\," gny » A demi-lique de Genéve , prés du Lac.
Pres du Lec, Mais il ne fue vifible que vers le coucher du
foleil. Nous primes promptement Pangle de
hauteur de ce §oint & celui du fommet de

la montagne, & ils fe trouvérent ainfi :

Angle du fommet du Mont-blanc g0, 14,
Angle du point de cette monta-
gne , horizontalement corref-
pondant au fommet du Glacier
de Buet . . .. ..¢..... 20 2.

Caleul de La hauteur du Glacier de Buet

ces angles fur le niveau du Lac, déter=

pour cn con= .

clurre la hau- min€ par le Barométre ’ eft

seurdu Mont. 646) . . v v .. ... .. 8229 pieds,
Lac. Par'obfervation du Barométre

fur la colline de Prégny &
au bord du Lac, nous trou=
vimes que nous étions éle-
vés {ur fon niveau,de . . . 170

Hauteur du Glacier de Buec,
& par conféquent du point .
qui lu1 correfpond horizon-
talement dans le Mont-blanc,
fur la ftation 2 Pregny . . 8049 pieds.

En faifant donc la zangense de angle de
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°, 2., égale a2 8o59 pieds, nous aurons la

hauteur du Mone-blanc fur Pregny , par cette
analogie : : :
3550 (zang. 2°. 2.): 8059 :: §649 (zang.
39, 14.): 12824.
Maiscette anologie fuppofe que les deux points
dont nous avons pris les angles de hauteur,
font i méme diftance de Prégny. Or le fommet
du Mont-blanc en eft plus €loigné que le point
Horizontalement correfpondant au fommet du
Glacier de Buer, & la diftance horizontale de
ces deux points peut bien différer de 4000
pieds ; ce qui, fur une diftance de 227000
pieds, qui eft celle de notre objet & Prégny,
fait une augmentation de 226 pieds fur la
hauteur du Monz-blanc.
Nous avons donc :
Hauteur du Mont-blanc fur

Prégny, parle calcul , . . Pieds. 12824
Pour la différence d’éloigne-

ment, &c. . ..o .00, 226
Hauteur de Prégny fur le ni-

veau'du Lac . « o v v vt 0o oo I70

>

Hauteur du Mone-blanc fur
le niveau du Lac . . . . Pieds. 13220
. . Toifes. 2203
Hauteur du Lac fur le niveau
de la Mer - Méditerranée.

(647) + o vt i ees ... 188

Hauteur du Mone-blanc fur
le niveau de la Mer Mé-
diterranée . . .« Toifes. 239t

Correion
pour la diffés
rence de dife
tancedupoing

& du mmer,

Le Monge

Le Pic Jc Tcnerzfe.p.af.l‘e’ pour laY plus haute bas= pius

Y
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hau que le montagne de Iancien Monde ; cependant elle
Pic de Tené-
rife. n'eft pas fi haute que le Mone-blanc ; car le
P. Feuillée ayant mefuré géométriquement,
en 1704 , la hauteur du Pic de Tenerife, ne
la trouva que de 2213 wifes au - deflus du
niveau de la mer (¢ ). Kt méme par une
remarque de MM. de la Condamine & Bouguer
fur la mefure du P Feuillée, cette hauteur
ne doit éwre que de 2070. wifes (281 ).
Cet excmple de la réunion qu’on peut
faire des obfervations barométriques , aux opé-
rations géométriques , pour abréger celles-ci
dans certains cas , fournira peut-étre quelques
idées utiles. C'eft dans cette intention que
je 'ai donné. !

CHAPITRE TREIZIEME.

Obfervations du Barometre faites par M, Bou-
guer au Pérou, & par M.’ Abbé de la Caille
au Cap- de - Bonne - Efpérance , qui conri
buent & prouver que les dilatations de lair
Juivent les mémes Loix , & toute hauteur &
dans tous les climats.

E’;‘;‘:‘;“ci‘ 764. J E vais terminer ce qui regarde I'ufage
quc -

périences du du Barométre pour la mefure des hauteurs par

Bgrométr‘;‘ . I’examen de quelques expériences relatives au
z¢s en de : . . . A

Bt res. méme fujet , faites en des climats fore éloi-

élo'gnis,

a) Mémoire de I’ Académie des Scierces de Paris,
année 1733 , in-12, pag. 6o, .
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gnés du notre. Il eft intéreflant de favoir fi
cette différence dans les lisux n’en produit
point dans:les modifications de I'air,

Jai déja -parlé plufieurs fois de la formule Celles de
qu’a donné M. Bouguer pour conclurre les hau- M ;Bousuer
teurs des lieux, de I'abbaiffement du mercure font point
dans le Baromérre. Cette formule , qui découle ;3750
d’expériences faites dans ui climat bien diffé- néra'es des
rent du nétre,, différe 4 plufieurs égards de la {15200
mienne. Mais j’ai reconnu que ces différences
n’en fuppofent point dans la nature de l'air ,

& qu’elles peuvent étre expliquées trés-na-
turellement par les mémes régles d’ou découle
ma formule : c’eft ce que je vais montrer.

Application des régles precedentes aux obferva-
tions faites par M. Bouguer au Pérou.

765. M. Bouguer ayant fait un grand nombre 1! eroyoic
d’expériences du Barométre & des hauteurs chupf'}f: Tone
.connues dans les Cordiliéres , trouva une for- denfations
mule par le moyen de laquelle les abbaiflemens g 1a par-
obfervés du mercure donnoient exatement ces ticinfrieure
hauteurs. Cette découverte étoit trés-intéref- ;‘;é{jtj“gﬁ;
fante ; elle annongoit du moins quelque Loi Loix diffé-
réguliére dans les condenfations de Iair : mais 00, N
elle perdit beaucoup de fon prix , lorfque M. hautenss.
Bouguer , voulant appliquer fa formule i des
obfervations faites 2 de moindres hauteurs ,
s’apperqut qu'elle n’y quadroir point avec les
mefures aluelles , que par conféquent il fal-

Yoit Pabandonner pour la région de Pair ouelle
el éré le plus utile ; puifque c’eft celle que
nous habitons.

i
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Son Hy-  L’embarras ou fe trouve M. Bouguer dan
{:;hf_::c‘f“' la recherche des caufes de cette différence ap-
cetee dint- parente entre la partie inférieure de 1’ Atmof-
feace. . phére & les régions plus élevées , lui fit ima-

giner fon fytéme de l'inégale verrw élaftique

Elle wed dans les particules de I'air, dont j'ai parlé dans
B Pexp:- ma premiére Partie. Heureufement que ce fyf-
tiemce.  téme n’eft pas d’accord avec I'expérience ; cat

s'il I’éroir, 1l eut fallu renoncer non-feulement
a la mefure des hauteurs par le Barométre ; mais
en général i celle de la denfité atuelle & locale
de I'air: & c’eltt éte un grand vuide dans la
Phyfique.

M. Bou- M. Bouguer {entoit, 2 lavérité, qu’il ne don-
b oens noit 13 qulune hypothéfe dont le principal
foic, meérite étoit de donner lieu a de nouvelles ex-

\  périences , auxquelles il invitoit les Phyficiems,
défirant beaucoup qu'on piit parvenir a perfec-
tionner cette partie de la Phyfique générale.

Je fus véritablement fatisf{it , lorfque je vis
pour la premiére fois cet ouvrage , d’avoir con-
couru aux vues de fon Auteur. Je me félici-
tois de pouvoir lui apprendre que le haut dela
Cordiliére n'eft paslafeule région oules conden-
fations de l'air fuiventdes loix réguliéres: famort
m’a privé de cette fatisfation. Cependant il
m’eft refté celle de communiquer le fuccés de
mon travail 3 'un de ceux qui avoient le
plus fecondé M. Bouguer dans fes expé-
riences , & qui en avoit fait lui-méme un
grand nombre dans le méme climat. C'eft de
M. de la Condamine que je parle : on fait coms
bien il avoit 4 ceeur certe partie de la Phyfique;
& je dois beauccup au courage qu'il m’a infpiré
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ar l'intérét qu’il a pris 2 mon travail. Quoique
je n'aie poinr fait d’obfervations fuivies dans
des lieux élevés de plus de 700 roifes au-def-
fus du niveau’ de la Mer, & que ce foit dans
la partie inféricure de I’Atmofphére que jai
trouvé ma régle, j'ai lieu de croire qu'elle eft
applicable avec aurant & méme plus d’exacti-
tude 3 de plus grandes hauteurs. Car indépen-
demmentde toutes les corretions que {’ai faites
au Baroméire , qui ie rendent d’une utilité géné-
rale,jen’ai rien introduit dans ma méthode quine
8’accorde avec des principes généiaux , que la
différence des hauteurs terreftres ne peut chane
ger. On voit méme par le détail de mes ob-
~ fervations que plus les lieux ou elles ont été
faites font élévés, plus les hauteurs données par
ma régle approchent de I'exattitude.
. Cependant cette régle eft différente de
celle de M. Bouguer, qui parle aufh d’aprés
Pexpérience. On pourroit dire que fes ob-
fervations ont ¢té faites en Aménque , & les
miennes en Europe , & que la différence
des climats influe fans doute fur la nature
de l'air. Mais cetre folution de la difficulté
particuliére ne feroit qu'augmenter la diffie
culté générale. Heureufement je puis démon-
trer aflez bien que les expériences mémes de
de M. Bouguer fervent de preuve a ma ré-
gle; & j'avoue que ma fatisfaction 2 cet égard
augmente , par l'idée de rendre utiles des
experiences qui ont colté beaucoup de peine
3 des hommes rares , & qui peut - éure ne
feront jamais répétées.
766. Pour établir les diﬂ'ére;qes qui fe
v
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delaréglede ’

M. Bouguer.
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trouvent entre la régle de M. Bouguer & la
mienne , & la conformité qu'il y a cepen-
dant entre les réfultats de nos expériences,
je vais rappeler ici les principaix paffages de
fon Mémoire, qui donnent une idée de cette
regle,, & des expériences qui lul one fervi de
fondement. . - :

«(-a) Si on prendla différence des loga-

» rithmes des hauteurs du mercure exprimees

» en lignes, & qu'on ne fe ferve que des

quatre premiéres figures aprés la caraleé-
riftique , il fuffira d’en retrancher une tren-
tiéme partie, pour avoir la hauteur de la
montagne exprimée en rdifes.

» ( b) On s’éroit propofé jufqu’a préfent de
trouver immédiatement les hauteurs abfo-
lues des montagnes, en confidérant le ni-
veau de la mer comme premier termej les
raifons que nous venons d’expofer, prou-
vent qu'il faut néceflairement prendre les
chofes dans le fens contraire , & parnr
toujours de points trés-élevés, qui foient
fitués dans cette région fupérieure , ol
I'intenfizé du reflort de I'air eft exaltement
la méme, & ou la hauteur du mercure
eft en méme temps moins variable. Il faut
remarquer aufli que les circonftances dans
lefquelles nous nous fommes trouvés, nous
ont obligés de charger toujours nos Baroa
mérres fans faire chauffer le mercure. Lorf~

(@) Mémoires de I’Académie des Sciences, année

1753 in-12 pag. 776. 4°. pag. 619,

) 2bid, in-13, 791, 4°. pag. 539.
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w qu'on a donc des.expériences faites de la
» méme maniére fur les plus hautes mon-
tagnes d’Europe , on pourra trouver, par
la différence des ‘logarithmes , combien
elles font moins élevées que celles de la
Cordiliére du Pérou , & on en inférera en-~
fuite la hauteur abfolue. Le P. Sébaftien
Truchet obferva, par exemple, furle Mont-
d’or, que le mercure ¢'y foutenoi i 22
pouces 2 lignes; cette hauteur , comparée
A 1§ pouces 11 lignes , qui eft la hauteur
du mercure fur Pitchincha, fera trouver
que le Mont-d’or eft moins haut que I'autre
» montagne, de 1391 roifes , & qu'il a par
» conféquent 1043 roifes de hauteur; ce qui
» ne differe que de § roifes de la hauteur
» (1068 roifes ) déterminée géomérriquement
» par M. Caffini.

767. Pour ne pas entrer dans de trop Defaue de
grands dérails dans la comparaifon de- mes faméthode.
expériences & de ma méthode avec celle de
M. Bouguer , je réduirai aux quatre chefs
fuivans les différences qui fe trouvent entrel-
les, ou ce que je regarde comme des défauts
dans celle de M. Bouguer.

19, Son Barométre n’avoit pas été purgé Son Baro-
d’air par le feu , & il étoit fait d’un tube fictce devoit
droit, plongé dans un vife de mercure. Par pa, ?
ces deux raifons , ce Barométre devoit fe
tenir plus bas que le mien qui eft exactement
.¥urgé dair, & dont le tube eft un fimple 4 srouvoe
ipnon (346 & 384 ). De cette premiere reus rrop .
difparité entre Ja méthode de M. Bouguer & grandes par

la mienne ’ c’eﬂ-ﬁ-dirq » de ce que fon Ba- ;s“l?ganzha'

seeesLseYeessee
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roczérre devoit conflamment fe tenir plus bas
Gue i mien, il en réfulte , qu'a égale diffé-
meace de nauteur du mercure , celle des lo-
guridanes devoir éwe plus grande pour les
ctiervations de M. Bouguer que pour les
mierces , parce que les différences des loga-
riuzmes des eombres également éloignés I'un
ce rautre dazs Peéchelle numérique , devien-
rer: dairan: plus grandes que les nombres
2023 plus pius pews ( §56 ).
- .'=x 2% Les cotreltions que je fais fur la hau-
ac sxoma g 23U du mercure dans le Barométre , quand
<#7> = e la rempdrature et différente d'un-certain point
Semne. Bue, Zedu:irn: cemte hauteur i ce qu’elle fe-
roic . i le Baromerre étoit toujours affee du
mime degwe de chaleur. M. Bouguer n’a point
tare cexte correhion , & cependant I"augmen-
tizon de la chaleur devoir faire baiffer fon
Barometre , parce qu'il n’étoir pas purgé-d'ar
au feu ( 353 ); deforte quiindépendamment
des varianions produites par la différence d'é-
levanion des heux , il fe faifoic d’autres va-
natons dans ce Baromeétre , produites par
les differences de la chileur, dont M. Bouguer
Re tenoit pas compte.
"Niaxd: 39, Dans les obfervations du Barométre,
delase relatives & la.mefure des hauteurs, j’ai égard
au dégré de chaleur de l'air , & je reduis
woutes les obfervarions i une température
fixe ( 372 ). M. Bouguer pe fait pas cette
correction. .
naicune 40 Enfin, il fouftrait toujours une tren-
f:ﬂ:{f;;‘;‘,h: tidme partie de la hauteur donnée par les

11 difireuce logarithmes , au-lieu que je n’y fais point de
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shangement fixe ; 1l eft méme une tempéra- Des loga-
ture de I'air pour laquelle je n’en fais point, ;:&:’c‘ﬁs i
la hauteur étant donnée immédiatement par mercure.
les logarithmes dans cette température (587).

Je ne regarde pas comme une d-fférence La caradé-
eflentielle , d'abandonner la caradeériffique des oot hmes
logarithmes , comme le fait M. Bouguer ,nigligée par
parce qu'clle eft la méme pour tous les lo- M 27u”
garithmes des -hauteurs du mercure qu’on .erin cas.
peut obferver; cependant elle eft néceflaire
que'quefois, camme on le verra dans la fuite.

768. Les différences que je viens d'indi- Ceperdane
quer, font certainement eflentielles. Cepen- de M. Bou-
dant la nature des circonftances qui accom- e & ;’;f
pagnérent les expériences de M. Bouguer, fa pofsedanscer
meéthode & la mienne peuvent donner les ouvrages'ace

o . . . - ordcnt pout
mémes réfultats dans ces cas particuliers. Je cs obferva-
vais indiquer ces circonftances & leurs effets, tons fuites

’ dans les Cor=

769. Je remarque d’abord que les deux s,
premiers défauts de laméthode de M. Bouguer Les deux
peuvent s’étre compenfée dans fes expériences. brpeuvent

On fait que la chaleur diminue A mefure sétre com=
qu'on monte fur les montagnes; celles du P“E{f‘f'ecmd
Peérou ne s’écartent pas de la régle générale, tend i dimpi-
puifque la neige couvre leurs fommets. Ainfi, 205 Ja hau-
puifque le Baroméire de M. Bouguer étoit
conftruit de maniére qu’il devoit fe tenir
d’autant plus haut que la chaleur étoit moin-
dre , il devoit fe tenir trop haut dans la fta-
tion fupérieure, relativement A Pinférieure §
ou, ce qui revient ausméme, il ne devoit
pas autant baifler lorfqu'on montoit, qu’il
auroit baiflé fans ce défaut. La différence des

Jhauteurs du mercure dans les deux pofies

Iy
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étoit donc moindre qu’elle ne devoit étre na-
turellement, & par conféquent la différence
des logarithmes de ces hauteurs devoit étre
. _trop petite pour donner la hauteur des lieux.
t:;ﬁ"ﬁ-‘:::; Mais par le premier défaut de la méthode de
meoter. M. Bouguer , cette différence des Jogarishmes
devoit étre trop grande {767 1°.). %onc les
effets de ces deux premiéres différences de la
méthode de M. Bouguer comparée A la mienne,
~ ont pu fe compenfer, & le réfultat des deux
méthodes , 4 ne confidérer que ces différences,

a pu fe trouver le méme.

Les deux  »50, Je vois une compenfation plus pro-
autres fe N o\ L ey
compeufent bable encore, dans les deux derniéres diffé-
plus sire= rences de nos méthodes. M. Bouguer n’avoit
mentencore. v \ ’ B ’_ -

La Temy:- Pas €gard 3 la température de I'air, pendant
ramure coni- fes obfervations ; mais conduit par fes expé-
face Jans riences , il déduifoit toujours une trentiéme
res exige lapartie de la différence des logarithmes des
déduction  geux hauteurs du mercure, Or, je fais une
faite par M. dédution égale a celle-14," quand la chaleur
ﬁ"f":’m{: de l'air eft — 16 ; de mon- Thermomaétre
des logarich-( 611 ), qui correfpondent d-peu-prés au rem- |
mes. . . peéréd; & je crois pouvoir fuppofer trés-proba-

blement que c’étoit-1a le dégré moyen de cha-
leur de I’Atmofphére dans les lieux ou M. Bou-
guer fit fes obfervations; puifque toutes les rela-
tions des voyageurs s’accordent avec la fienne
pour nous apprendre que , vers la hauoteur
moyenne de la Cordiliére, on éprouve un prin-
tems perpétuel (e). = - o

. (a) Voici comme s’exprimé M. Bouguer da.ﬁs w
‘Mémoire fur la dilatation des métaux, ( Mémoire d¢
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- 771 1l refte un point 2 expliquer dans les ex- Raifons de
périences de M. Bouguer, c’eft leur uniformité expériences
entr’elles & avec celles de MM. de la Conda- de M. Beou-
mine & Godin , quoiqu’ils n’aient pas employé B e MM,
des précautions que j'ai indiquées comme in- dela Cond:-
difpenfables. Je crois pouvoir attribuer cet ',;',-',','f& Go-
accord 4 un heureux coucours de circonftances  L'égalité
qu'il n'eft pas difficile de concevoir. Ce que je & ©mpéa
viens de dire fur I'égalité de température de
Yair dans la moyenne région des Cordiliéres ,
qui eft un faic , léve déjh la plus grande partie
de la difficulté. Car cette circonftance contri-
bue non-feulement i I'uniformité de poids de
I’ Atmofpheére ; mais encore 4 celle du rapport
des hauteurs du mercure dans les Barométres

lacés a différentes élévations , quoiqu’on ne Le pende

afle point de corre@ion pour la différence Fi2uon 4o
de chaleur dont le mercute eft affe@é. Jajoute-

rai que , fuivant les obfervations de MM, de Iz

YAcadémie des Sciences de Paris, année 1745 ). « Pref-
» que toutes les fois que jai parlé de Quito, j'ai eu occa=
» fion de dire que la température de cette Ville,, pendant
» toute 'année , pouvoit fe comparer i celle dont on
» jouit en France vers le milieu du printems ou le mi-
» lieu de I'automne. Non-feulement I'air qu'on refpire
» dans cette Capitale , de méme qu’a la campagne , qui
» eft toujours ornée de verdure , marque le climat
» tempéré; mais le Thermometre de M. de Réaumur y
» indique ordinairement 13 ou 14 dégrés », Comme les
obfervations du Baromdtre rapportées par M. Bouguer
ont été faites fur des montagnes plus élevées que Quiro,
on peut fuppofer fans erreur fenfible , comme fe 'ai fait
dyxs le texte , que la température moyenne de la colonne
dair mefurée par le Baromeétre étoit au rempéré , foit aux
environsde 10 dégres de M. de Réaumur,
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Condamine & Goain , le Barométre ne varie
refque point dans ces climats.

h‘ﬁﬂc&:ﬂ;ﬁ Ce n’eft donc pas 4 un concours de compen-

licux. fations dans des viciflitudes de I’Atmofphére,
qu'il feroit difficile d’admettre; mais a un fin-
gulier aﬂ'embl;%c d’uniformités parciculiéres au
climat ou ces MM. ont fait leurs obfervations,
qu’on doit attribuer I'accord qu’elles ont en-
tr'elles. Il faut remarquer aufh que les lieux
auxquels ils rapportoient leurs obfervations,
étoient elevés de plus de 1000 zoifes au-deflus
du niveau de lamer: ce qui augmente beaucoup
la probabilité d’un état permanent de I'Armof-
phere. Auffi a-t-on vu que M. Bouguer remar-
que lui-méme que , lorfqu'il defcendoit plus
bas , il ne trouvoit plus la méme Loi.

Mais ces 772, Tout ce que Jai dit ci-devant des vicif-
caufes d¢  firudes auxquelles la partie inférieure de I'At-
ne fe trou- mofphére eft expofée, & ce que I'on connoit
ronPA P des variations du Barometre fur les montagnes

de I’Europe , s’oppofe 4 I'idée qu’avoir M.
. Bouguer , que , pour mefurer les montagnes par
le Barométre , il falloit comparer les nouvelles
obfervations avec celles qu’il avoit faites fur
quelque Pic des Cordiliéres , dont la hauteur

€roit connue. '
e éﬁﬁ}g‘: Il eft vrai qu¢ cette meshode lui a réuffi pour
Qor on la eftimer la hauteur du Mone-d'or en Auvergne ,
bauteur du comparativement A celle de Pitchincha qui eft
e, “une fommité de la Cordiliére. 1l fe fert pour
cela d’une obfervation faite en 1705 par le Pére
Sebaftien Truchet fur le Mont-d’or , ou il trouva
la hauteur du mercure & 22 pouc. 2 lig. Miis

cette hauteur n'eft pas invanable, puifqu'on

'-A, —
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voit dans les Mémoires de 1740 que M. Caffini
de Thury ayant obfervé le Barometre au méme
endroit , le trouvaa 22 pouc. § lig., ce qui di-
minue de 47 ifes le réfultat du calcul. Je fuis
perfuadé méme que cette différence peut étre
plus grande encore , car il pleuvoit lorfque M.
Caffini fit fon obfervation ; & 1l eft poffible que , .
8’1l elit fait beau tems , le mercure fe feroit
tenu plus élevé; & qu’ainfi, la différence de la
hauteur obfervée au Monsd’or , comparée i
celle que M. Bouguer obferva fur Pirchincha,
étant plus grande, elle auroit affigné encore
moins de hauteur a la premiére de ces mon-
tagnes : car plus la hauteur du mercure fur le

. ,Mont-d’or fera grande, plus elle s’¢loignera de
" la hauteur obfervée fur Pitchincha qui eft moin-

dre , & par conféquent plus le fommet du
Mont.d’or paroitra abbaiflé au-deflous de celui
-de Pitchincha. _

773- Je penfe avec M. Bouguer qu’il ne faut
point chercher la hauteur abfolue des lieux, en
confidérant le niveau de la Mer comme lepre- o, ..\,
‘mier terme ( §50). Mais on peut connoitre trouver 1a

. 1a hauteur d’une montagne fur un lieu donné , havteusdune

montagne

- par Pobfervation du Barométre dans ce lieu & farun Tiew
fur la montagne. C'eft ce que j’ai prouvé par le d°né » pac

R R des obferva-
détail de mes expériences. - tions Gmul-

774. Si M. Bouguer n’elit pas trouvé tant tanécs
LS, 3 ¢ Lescondene
d’uniformité dans les réfultats de fes obferva- prions de

tions & de celles de MM. de la Condamine & Vair font

. . e7en foumifesaux
Godin, faites vers le haut de la Cordiliére ; & memes loig,

qu’au contraire il y elit €prouvé les mémes va- dansles -~
U "l lorfau’il defcendit au- Montanes
riations qu 1 remarqua, loriquil deicendit au= y'gyrope 3

deflous de Quiw, la fertilité de fon génie lui en dans celles
&’ Amirique,
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auroir faic sirement {oupconner les raifons.
Mais le manque de lcifir & de bons inftrumens
pe lui auroit peur-étre pas permis de poufler
bien-loin fes recherches. On peut donc regarder
comme uae circonftance trés-favorable I'unifor-
mité d€tat de I'air dans les principales de ces
obiervations. En mon particulier je dois i cette
arconftance & au travail de ces Mefheurs,
une preuve trés-forte que ma régle peut étre
employée avec fucces a2 la mefure des plus
grandes hauteurs , & dans des pays fort eloi-
gnés de ceux ol y’ai fait mes experiences : puif
que je viens de montrer qu’elle s’accorde trés-
naturellement avec leurs obfervations faites fur
les plus bautes montagnes de la terre , & dans
un climat bien différent de celui que nous ha-
birons. .

Application des mémes régles &' des obfervations
du Baromérre , faites par M. I’Abbé de ha
Cailie au Cap de Bonne-Efpérance.

775- Aux preuves tirées des obfervations

rometce bi- faites au Pérou , qui érabliflent la généralité

tesaun (ap dr
Boane-Ejpi-
rance par M.
TAbbe Je Ls
Caille.

de ma régle, je puis en ajouter une autre qui
fortifiera ces premiéres. Je la tire d’'un Mémoire
de M. I'Abbé de la Caille, qut a pour titre,
diverfes obfervations Aftronomiques & Phy fiques
faites au Cap de bonne- L fpérance ( Mémoure de
I’Académie , année 1751 ). Parmi les chofes
intéreflantes que ce Mémorre renferme, on y
voit des obfervations du Barométre faites fur
la montagne de la Table , voifine de la Ville
du Cap. Le foin qu'a pris M. de la aulh‘

d’indiquer
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diquer la plupart des circonftances qui ont ac-

. compagné ces obfervations, me met en état
‘de les comparer aux miennes. J’entreprends
cet examen d'autant plus volontiers , qu'en
montrant pai-ld quel parti on peut tirer d’ex«
Périences bien décrizes , je juftifierai les dé-
tails dans lefquels on m’a vu entrer , & qui
auront pu paroitre des longueurs.

776. M. U’Abbé de la Caille, ayant mefuré  pefure
géometriquement i’élévation de deux fignaux géométri-
qu’il avoit érablis fur la montagne de la Tablz ;{5 o &
trouva le fignal Oriental élevé de 534 toifes § 4 2 ﬁig_mux
& le fignal Occidental de 542 % 5 l'une & gne ic 1
Yautre de ces hauteurs étant comptées depuis Tabee.
le niveau de lamer,

777. Le 22™, Septembre 1741 ; aprés Obferva-
avoir fait bouillir le mercure dans fon Baro- tion du Ba-

. ) : s . ~ rometre auR
métre , il obferva {a hauteur auprés des deux 2 fignaus:
fignaux , & il la trouva 4 11 heures § du
matin de 24 pouc. 10. lig. 7 4 la partie Oriens
tale ; & @ midi § de 24 poiuc. g lig. & la
partie, Occidentale. ; _

+773. Le Barométre "auquel les 6bfefvdtions  Obfervs<
faites 4 la montagne devoient étre rapportées, ;’;ﬁaﬁféiji
. €roit placé dans Pobfervatoire de M. de labord de
Caille , élevé de 13 4 15 pieds au-deflus du ™=
niveau de Ja mer. Le mercure avoit aufli
bouilli- dans fon tuyau , & par conféquerit il
devoit étre a-peu-prés daccord avec celui de
Ja montagne. La hauteur du premier étoit
4 quatre heures du matin, 28 pouc. 3 lig 7 § i
& 3 midi, 28 pouc. 1 lig. 2 : il conunua i
‘baiffer jufqu'au foiur. 1l ¢’éeoic donc fait une
Tome III,
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variation de plus de 2 lignes dans 8 heures }
ce qui fait environ % de ligne par heure !
de forte qu'a 11 heures § le mercure devoit
&rre dans le Barométre du Cap , & 28 pouc. 1

lig. 135 & a mid: § a 28 pouc. 1 lig. i
Remarque 779, Les Barométres de M. de la Cailli
f‘;;i‘c’mb"' avoienc un réfervoir 3 & par conféquent , ils
emp oyéspar devoient fe tenir un peu plus bas que celui
M.rasi i dont je me fuis fervi pour mes expériences
" ( 384 ). Je fuppofe que cette différence eft |
d’t ligne que yajolite un:formément & toutes
les obfervations ci-deflus , tant du Cap que
de la Mortagne, pour les calculer par les lo-
garithmes fuivant ma régle (551 ). Ainfi ks

hauteurs du mercure feront

Pour la partie Orientale.

Au Cap... 28p.21.35.foit.., 338.1, ()

i1 heures{%
. alaMontag.24..113. « +298 .

Pour la partie Occidentale.

Au Cap...28 pou. 2li. %, foit $38 lig. 1%
A midi § «
: {alalMontag.24 ... 10 . . 298

780, En prenant la différence du logs




'

Génralitd de la mef. par le Ba.Ca. XIIL 43¢

richme de ces hauteurs du mercure , & die g
vifant par 1020 , On trouvera §37 foifes , ‘es obfervas
pour la partie Orientale ; & §54 , pour la®=o™
partie Occidentale : & comme le Barométre

du Cap éroit élevé denviron deux roifes au-

deflus du niveau de la Mer , il faur les
ajouter i ces deux hauteurs qui feront alors

539 & 556 rifes. La différence du premier
réfultat avec la hauteur réelle , eft donc
quatre ewifes § ; & celle du fecond treize

toifes §. ' '

781. 1l s’agit A préfent de chercher quelle Remarques
peut &ure la raifon de ce que la derniére de fir los dife~
ces différences eft ‘plus giande que la_ pre-"""
miére. On a pu voir dans la defcriprion .
que 1ai donnée de mon Barométre & de tou-
tes les piéces dont il eft accompagné, com-
bien de précautions il faut prendre, pour
obferver uniformément ; une demi-ligne de
différence dans la hauteur du mercure a 'une
des ftations de M. I'Abbé de la Caille', fuffi-
roit pour rendre égales les différences des
réfultats de fes obfervations. Or une erreur
de demi-ligne peut fe faire trés- ailément, -
foit par la mefure des colonnes dans un tube.
1folé comme étoit celui de M. de la Caille,
foit par la fituation de ce tube , mais fur-tout
par une différence dans le dégré de chaleur ra difa
dont le mercure eft affe(té. Je remarquerai fencedecha- -
fur ce dernier objet , que M. I’Abbé de la cure :c'::m
Caille partit du Cap le matin méme du jour ‘l“"’i’ produix - -
oy il fic les obfervations dont je parle ; il ‘fcpf'ﬁ;:xifé

le Yautre, -
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avoit X monter §-4 ifes en hauteur vertis
cale,, fur une montagee qui eft 3 quelque
diftance de la Ville ; lorfqu’l fut au fommet,
1l chargea fon tube , & il fit bouillir le mer-
cure fur un feu qu’il fallug préparer. Cepens
dant A 11 heures'§ du marin, il fit fa pres
miére expérience. Ce court efpace de tems
me fait pré¢fumer que le mercure de fop Ba-
romeétre étoit plus chaud dans ce momentl}
qultl ne le fut une heure ap:és, lorfqu’il fit
fa feconde obfervation , & que par conféqueng
il devoit fe tenir trop haut dans la premiére,
Cela feul pgut avpir occafionné la différence
I~ done il “s"agir. ) '
gences etice. _792. De la comparaifon des réfuliats en-
mémes pro- tr'eux, fi 1'on pafle 4 leur différence moyenne
Yennenclans Pavge lgs hauteurs mefurées géomeétriques
Favge lg u geometrnq

doute en par- .
tic deladit ment, on trouvera que les haurzeurs fournie

fen g dc  par ma régle exceédent de g roifes ces have

meroure au teurs mefurées. Si le Thermométre edr éié

{;‘,’;l;n‘;_{“' obfervé auprés du Barométre , & la monragne

giee & au Cap, pour corriger les hauteurs ob-

' fervées dy mercure , cette différence feroit
probablement moins grande. Car il devoit
faire plus chaud dans la plaine qu'au fommet
de la montagne; &, par conféquent, le Ba-
rométre du Cap devoit étre plus échauffé que
celut dont M. de la Caille f¢ fervoit, furs
tout dans la derniére obfervation. Si cela eft,
le Barométrg de la montagne étoit trop bag
yelativement 4 celui de Ja plaine,, & par cela
méme il indiquoi; trop de hautens,
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. Je n'ai confidéré encore que le calcul Remarqueq
ediat des abbaiffemens du mercure fur la 7 = te=-
ontagne de la Table ; il S'agit 4 préfens lairindiquée
od’examiner quelle eft la température de l'air pas o<t diffix
qu’indiquent les réfultats. Lorfque le calcul ™"
oes abbaiflemens du mercure donne immé-
diatement la hauteur des lieux , cela fuppofe
gue la température eft 2 + 16 4 du Ther.

snmométre de mercure divifé en 8o parties
{ 588 ) ; mais dans le cas préfent, il donne

© rifes de trop, en ne faifant aucune cor-

ye&ion pour la différence de chaleur dont le
mercure éront affe(té au Cap & fur la mon-

gagne ; ce qui fuppofe qué la température de

Yair €roit 3 <+ 14, ou un peu plus haut, fi

Yon fait quelque corre@ion pour cette diffé-

rence. Or, ces obfervacions ont été faires le Etéfur Ia
22 Septembre, c’eft--dire, i 'entrée du Prin- ;ﬁ?b‘;brxaef"“
tems , par un fort beau jour, dans un climat ’
ou le terme moyen entre la chaleur de I'Eeg

& celle de 'Hyver eft 4~ 16 1l eft donc trés-

probable que I’air était alors au Cap 3-peu-prés

a cette température.

784. Les limites éttojtes dans lefquelles fo Lt e
trouve renfermé ce qu’il y a d"arbitraire dang done foumis
mes conjeftures , me permettent donc de Joix :;e%:’.
penfer , qu'en faifant au Cap de Bonne-Efpé- ropexcn :tﬁl;-*
rance les mémes obfervations que j'ai faites & Sppe . & p':o:
Genéve , on trouveroit les mémes réfultats, bablement
Bt joignant 4 cette conféquence celles que jai P*"*°""
tirées ci-devant des expériences faites dans les

Cordilieres , il me paroit aflez évident que I'sig
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334 YV.PAz. Nouy. Bxpe'n'en‘c'e'; du Barem,
fuit par-tout les mémes loix dans fes modifis

caticns , & que ma régle, pour mefurerles

hauteurs par le Barométre, peut éure regardés
comme genérale,

Fin dy troifidme Polume,










